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��� �(���� 
���

　　　　　　　　　　　　 �
� 
(���� � ���  ���������

　　　　　　　　　　　　 ��

���　(� �(� �(� �であるから　　��(� ��

　よって　　D �，E (� ��

　
D

E
 

�

�(� �
 

�� 
�(� �

� 
�(� � � 
�(� �

　　 
�� 
�� (�
�� �

 
�� �(�
�

　(�� �(�� �(�� �であるから　　���(� ��

　よって　　　
�� �

�
�
�� �(�
�

�
�� �

�

　ゆえに　　　��
�� �(�
�

�
��

�
��

　したがって，
D

E
�の整数部分は　�

���　 �� ���� �� �より　　��(����

　よって　　D �，E (�� �D (�� ��

�　
�

E
 

�

�(�� �
 

�(�� �

� 
�(�� � � 
�(�� �
 

�(�� �

�

　��(�����より　　��(�� ����

　よって　　
�

�
�

�(�� �

�
�
�

�

　
�

�
 ���，

�

�
 ����であるから　　F �

　ゆえに　　G 
�(�� �

�
�F 

�(�� �

�

14

 解説

���　��(�� ���であるから，(�� �の整数部分は　�

　よって，��(�� �の整数部分は　　D ��� �

　�小数部分は　　E �� 
�(�� �� (�� ��

���　����から　　　E�
�

E
 (�� ���

�

�(�� �

　　　　　　　　　　　 (�� ���
�(�� �

��� �
 �(��

　よって　　　　 �E �
�
�E
 

�

� ��E
�

E
��E･

�

E

　　　　　　　　　　　��� �
� 
�(�� ��･� ��

15 [土佐]

 解説

���　
�

� 
�(� �

�
 

���� 
(� ��� (� � ��

�
 
�� �(�
�

　　　　　　��� ��(�

���　�ア�，�イ�　(� �(� �(� �であるから　　��(� ��

　　よって，(� �の整数部分は���である。

　　したがって　　D ��� �

　　　　　　　　　E �� 
�(� �� (� ��

　�ウ�　 �D ��DE� �E ��E �
�D ��DE 
� �E ��E

　　　　　　　　　　　��� �
� 
�D E ��E

　　　　　　　　　　　��� �
� 
�� (� ���(� 
��

　　　　　　　　　　　��� �����(� 
�� ��(� ���

　　　　　　　　　　　��� ��

16

 解説

���　 �(� �(� (� �であるから　　 �� �(� �

　各辺に����をかけて　　����(� ���

　各辺に���をたして　　　����(� ��

　よって　　　　  D �　P

���　 �� (� �から�D�をひいたものが�E�であるから

　　　　　　　E �� 
�(� �D

　　　　　　　�� �� 
�(� ��

　　　　　　　�� �� (� 　P

���　E�D�E 
��  �� 
�(� ����� 
�(� ���

　　　　　　　 �� 
�(� �� 
�(�

　　　　　　　 �� � �
� 
(�  ��� �　P
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17

 解説

���　 �� �
�

�
� �� �であるから　　��)

�

�
��

　よって　　����)
�

�
��

　 �� ��� �� ����であるから　　��(� ��

　 �� ���� �� ��であるから　　��(�� ��

　 �� ��� �� ����であるから　　��(� ��

　よって　　����(� ���

　
�

� �
(��
�

 
��

�
 
�

�
�より， �� �

�

� �
(��
�

� �� �であるから　　�� (��
�
��

　したがって　　$：�(�，��%：�)
�

�
，��&：� (

��

�
，��'：(�，��(：(��

���　
�

� �
(� �Q

�
 
� �Q

�
 

�Q

�
，

�

� �)
Q

�
 

Q

�

　Q�は���より大きい整数であるから　　　 �Q !Q

　よって　　
�Q

�
!

Q

�
　　　したがって　　 (� �Q

�
!)

Q

�
　　�……�①

　また　　
�

� �
(Q

�
 

Q

�
　　　

Q

�
!

Q

�
�であるから　　)

Q

�
! (Q

�
　……�②

　①，②から　　 (Q

�
�)

Q

�
� (�

�Q

�

18 [西南学院]

 解説

����(D �
�

�
から　　 �

� 
��� �
�

� 
(D �
�

� �
�

�

よって　　�����D�
��

�

D�は整数であるから　　D �，�，�　……�①

また，D��E ��から　　�E ��D

　　　　　　　　　　　　�E 
�� D

�

これに�①�を代入すると，順に

　　　　　　E 
�

�
，�，

�

�

E�は整数であるから　　E �

19

 解説

���　(���D  ( ����� � � D ��である。

　(���D �が自然数となるのは，���D�が自然数の���乗の形になるときである。

　よって，求める�D�の値は　　D ��� ��

���　(���[  ( ���� �� � [ ��である。

　(���[ �が自然数となるのは，���[�が自然数の���乗の形になるときである。

　よって，求める�[�の値は　　[ ����� ��

20

 解説

���　整数部分が����となる数は，���以上����未満の数である。

　よって　　　���(N���

　すなわち　　(��� �(N�(���

　したがって　����N����

　これを満たす整数�N�の個数は　���個

���　���D�が���以上の整数の���乗で表される数と等しくなるとき，( ��� D �は整数とな

　る。

　また，根号の中の数は���以上であるから

　　　　　　���D��　すなわち　D���

　よって，���D�の値が���，�，�，�，��，����のいずれかになればよい。

　したがって，求める�D�の値は　　�，��，��，��，��，��

���　根号の中の数は���より大きくなくてはならないから　　������Q!�

　よって　　Q���

　　　　　　������Q ����� 
�Q  �� ������ 
�Q

　であるから，( ���� ��Q ��が自然数となるためには，Q�����であることを考えて

　　　　　　���Q �　または　���Q ��
��

　すなわち　　Q �����または　Q �

　したがって　　Q �，��
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１

 解説

���　
��(� �(��

(�
�

��(� �(��

(��
�
�

(�
� �

� 
��

　 
�(�

(�
�
�(��

(�
�

���(� ��(�

(��
�

�� (�

�(� (�
�� 
��

　 ���(� ����(�

　 �

���　����� �
�

(�
�

�

� ��
�

(�
���

�

� ��
�

(�
� �(� 
�

　 ���
�

(�
�
�

� ��
�

�(�
��(� 
��

　 ���
(�
�
�
�

� �� (�
�

��(� 
��

　 
�� �(�
�

��(� 
��

　 
����(� � � �(�

�

　 
�(�
�

���　��(� �(� 
�(� �(�� �
�(�
� ��)

�

�

　 ��(� �(� 
�(� ��(� �
�(�
� �� (�

�

　 ��(� 
�(� ��(� 
�(�

　 �
� 
��(� (�

　 ����(�� ��

　 �����(�

���　�
�

� 
�� (� �� �
� 
�(� � �

�
� 
�� (� �� �

� 
�(� �

　 ��� 
��(� ��� �
��(� ��� 
��(� ��� �
��(�

　 �����(� 
��(� �����(� 
��(�

　 ������(� �
�(� ������(� �
�(�

　 �
� 
�� �� �

� 
�(� (�

　 ����� 
��(�

　 ������(�

　 �����(�

���　���(� 
�(� �(� �� 
�(� �
�

� 
�(� �

��� ���(� 
�(� �(� ���(� 
�(� ��� 
��(�

��� (� �
�

� 
�� (� �� �
� 
(� ��� 
��(�

��� (� ����(� �� 
�� ����(�

��� (� ��(� ����(�

　 �����(�

　 �(�

���　
�� (��
�

 $，
�� (��
�

 %�とおくと

　
�

� �
�� (��
�

��� �
�� (��
� � �

�� (��
�

��
�

� �
�� (��
�

 �$ ��$%�� �%

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� �$ 
��% �$ 
�%

　$，%�をもとに戻して

　�$ 
��% �$ 
�%  �
�� (��
�

�� ��
�� (��
�

��
�� (��
� ��

�� (��
�

　　　　　　　　� 
���� (�� �� �(��

�
��

　　　　　　　　� ��� 
��(�� ��

　　　　　　　　� ������(��

２ [立教大]

 解説

� 
与式  
�(� �

�
�

�(� (�
�

�
�(� (�
�

��……��
�(�� (��
�

　　��� 
��� (��
�

 
��� �

�
 �

３ [実践女子大]

 解説

���　 ���
� 
�� (��  D， ���

� 
�� (��  E��とおくと

　　 �
� ������ 
�� (��

���
� 
�� (�� � �

� ������ 
�� (��
���

� 
�� (��

　 �
� 
�D E � �

� 
�D E  �D ��DE� �E ��
�D ��DE 
� �E

　 �DE

　したがって

　　 �
� ������ 
�� (��

���
� 
�� (�� � �

� ������ 
�� (��
���

� 
�� (��

　 �� ���
� 
�� (�� � ���

� 
�� (��  � ���
� �� 
�� (�� � 
�� (��

　 � ���
� ���� �

� 
(��  � ���
� 
��  �

���　D Q
� 
�� �(� ，E Q

� 
�� �(� �とすると

　�与式� �
� 
�D E � �

� 
�D E  �DE � Q
� 
�� �(�

Q
� 
�� �(�

　　　�� � Q
� �� 
�� �(� � 
�� �(�  � Q

� 
��� ��  �･
Q�  �

４ [愛媛大]

 解説

���　①　�(� �(� 
�(� �(� �(� 
�(�  ��(� 
�(� ��(� ��(� 
�(� ��(�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� �
� 
�(� (� � �

� 
(�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� ���(� ���� �(�

　　②　
�

��(� (� (�
 

��(� (� (�

� 
��(� (� (� � 
��(� (� (�

　　　　　　　　　　　��� 
��(� (� (�

�(�

　　　　　　　　　　　��� 
�� 
��(� (� (� (�

��(� (�

　　　　　　　　　　　��� 
���(� �(� (��

��

���　
�

��� (� (�
 

��� (� (�

� 
��� (� (� � 
��� (� (�
 

��� (� (�

��� 
�� (�
�

� 
(�

　　　　　　　　�� 
��� (� (�

��� �(� �
 

��� (� (�

�(�
 � 
��� (� (� (�

･�(� (�

　　　　　　　　�� 
���(� � (��
��

５ [京都産業大，金沢工業大，慶応義塾大]

 解説

���　�(� �(� 
�� �(� �(� 
�� �(� �(� 
�� �(� �(� 
��

　 �(� �(� 
�� �(� �(� 
�� �(� �(� 
�� �(� �(� 
��

　 �(� ��(� �
�� �(� ��(� �
�� �(� ��(� �
�� �(� ��(� �
��

　 �
�

� 
(� �� �
� 
�(� � �

�
� 
(� �� �

� 
�(� �

　 ��(� ･�(�  ��

���　���(� 
�(� ���(� 
�(� ���(� 
�(� ���(� 
�(�

　 ����(� �
�(� ����(� �
�(� �����(� �
�(� ����(� �
�(�

　 �
�� �� �

� 
�(� (� �
�� �� �

� 
�(� (�  ��������(� �
�� ��������(� �
��

　 ��� 
��(� ��� 
��(�  
��� � �

� 
�(�  ������ ��

���　�(� �(� 
�(� �(� �(� 
�(� �(� �(� 
�(� ��(� �(� 
�(� �

　 � ��� 
�(� (� (� � ��� 
�(� (� (� � ��(� � 
�(� (� � ��(� � 
�(� (�

　 � ���� 
�(� (�
�

� 
(� � ���� 
(�
�

� 
�(� (�

　 � ��� 
�� �(�� � � ��� � 
�� �(��

　 � 
��(�� � � 
��(�� �

　  ��� 
�(��
��  ��� � ��

６ [大同大]

 解説

����(���  ��� 
�� ��( ･�� �  
�

� 
�(ア�� (イ� �　��ア�，�イ��は順不同�

����(���  ��� 
�� ��( ･�� �  
�

� 
�(�� (�

よって　　
�

( ��� �(���
�

�

( ��� �(���
 

�

�(�� (�
�

�

�(�� (�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　� 
�� 
�(�� (� � 
�(�� (�

� 
�(�� (� � 
�(�� (�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　� 
�(��
��

 (
ウ��
エ��

第１０章　平方根　レベル%
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７ [日本大学桜丘]

 解説

�� �(��

(�
 

�� 
�� �(�� (�

�(� (�
 

��(� �(�
�

 �(� ��(�

����

� �
�� �(��

(�
� ����

� 
��(� �(�  ����
� 
��(� �(� � ����

� 
��(� �(�

　　　　　　　　　　　　　　　�� ����
� �� 
��(� �(� � 
��(� �(�

　　　　　　　　　　　　　　　�� ����
� ���� 
�(�

�
� 
�(�

　　　　　　　　　　　　　　　�� ����
� 
��� ��

　　　　　　　　　　　　　　　�� �����

�， �� ， �� ， �� ， �� ，……�の���の位の数は順に��，�，�，�，�，……�であり，

��つの数��，�，�，��がくり返される。

���� ��������より， ����� �の���の位の数は� �� �の���の位の数に等しい。

よって　�

８

 解説

���　D�
�

D
 D���

�

D
 

�

�(� �
���

�(� �

�

　　　　　 
�� � 
�(� �

� 
�(� � � 
�(� �
��(� 
��

　　　　　 
�� � 
�(� �

�� �
��(� 
��

　　　　　 (� ���(� �� ��

���　�D ��
�

D ��D ��
�

D
��D ��

�

D ��D ��
�

D

　 � �D �D�
�

D
�
�

D
��D�

�
�D
�� �D �D�� ��

�

D
�
�

D
��D�

�
�D

　 � �D ������
�
�D
�� �D ������

�
�D

　 � �D �
��
�D
 ��

�D ��
�
�D

　 ��
�

� ��D
�

D
���D ��

�

D

　 ��
�

� ��D
�

D ���  ��
�

� 
�� ���  ��

９ [����金沢工業大，����甲南大，����名城大]

 解説

���　� 
与式  �
�[ 
� �\ ��

�[ \ 
� �[\

　　��　　� �
� 
�[ \ ��[\�[ 
�\ �[\�[ 
�\

　　�　�　� �
� 
�[ \ ��[\�[ 
�\

　　���　　 �
� 
�(� ��� 
�� ･�(�  

ア��(イ�

��　�[ 
�(� (�

� 
�(� (� � 
�(� (�
 (� �(� ，\ 

�(� (�

� 
�(� (� � 
�(� (�
 (� �(� �

　であるから

　　[�\ �(� 
�(� ��(� 
�(�  �(� ，[\ �(� 
�(� �(� 
�(�  �

　よって　　 �[ � �[ \� �[\ � �\  �
� 
�[ \ ��[\�[ 
�\  �

� 
�(� ��･�･�(�

�　��　　　　　　　　　　　　��� ��(� ��(�  ��(�

���　[�\ 
�(� (�
�

�
�(� (�
�

 (�，[\ 
�(� (�
�

･
�(� (�
�

 �

　よって　　 �[ � �\  �
� 
�[ \ ��[\ �

� 
(� ��･� 
ア�

　また　　　 �[ � �[ \� �[\ � �\  �[ �[ 
�\ � �\ �[ 
�\  �
�[ 
� �\ �[ 
�\  イ�(�

10

 解説

���　�(�  (��，(� �(�� �(�� �であるから　　���(� ��

　各辺に����をかけて　　�����(� ���

　各辺に���をたして　　　�����(� ��

　よって　　　D �，��E ���(� �� ���(�

　したがって　� �D ��DE� �E  �� �� ������ 
��(� �
�

� 
�� �(�

　　　　　　　　　　　　　�� ������ 
���(� �������(� 
���

　　　　　　　　��　　　　　 ����(�

���　(� �(� �(� �であるから　　��(� ��

　各辺に����をかけて　　����(� ���

　各辺に���をたして　　　����(� ��

　よって　　　　D �，��E ��(� �� ��(�

　したがって　　
�

E
�

�

��D E
 

�

�� (�
�

�

��� � � 
�� (�

　　　　　　　　　　　　　�� 
�

�� (�
�

�

�� (�
　　　　……���
��

　　　　　　　�　　　　　　� 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�
�

�� (�

� 
�� (� � 
�� (�

　　　　　　　��　　　　　　 
�� (�

��� �
� 
(�

�
�� (�

��� �
� 
(�

　　　　　　　　　　　　　�� �� 
�(� ��� 
�(�  �

T　� 
�
�  
�� 
�� (� � 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�
 

�

��� �
� 
(�

 �

���　
�

�� (�
 

�� 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�
 
�� 
�� (�

��� �
� 
(�

　　　　　��� 
�� 
�� (�
�� �

 ��(�

　(� �(� �(� �であるから　　��(� ��

　各辺に���をたして　　����(� ��

　よって　　　　D �，��E ��(� �� (� ��

　したがって　　
�

��D E �
�

�

��D E �
 

�

��� � 
�(� � �
�

�

��� � 
�(� � �

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
�

�� (�
�

�

�� (�
　　　……���
��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�
�

�� (�

� 
�� (� � 
�� (�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
�� (�

��� �
� 
(�

�
�� (�

��� �
� 
(�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
�� (�
��� �

�
�� (�
��� �

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
�� (�
��

�
�� (�
��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
�

��
 
�

�

T　� 
�
�  
�� 
�� (� � 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�
 

�

��� �
� 
(�

 
�

��
 
�

�

11

 解説

���　��(� ��　であるから　��(� ����

　よって　　� �D  �

���　
�

D
 

�

�(� �
 

�� � 
�(� �

� 
�(� � � 
�(� �
 (� ��

　��(� ��　であるから　��(� ����

　よって　　� �
�

D
 �

���　
�D �

�D �
 

�(� �

(�
 

�� 
�(� � (�

�(� (�
 
�� �(�
�

 ��(�

　����(� ���　であるから　�����(� ��

　よって　　� �
�D �

�D �
 ��

12 [16センター追試]

 解説

���������であるから　　��(�� ��

すなわち，(�� �の整数部分は　　ア�

また，���������より，��(�� ���であるから，(�� �の整数部分は　　�

���������より，��(�� ���であるから，(�� �の整数部分は　　�

したがって　　D (�� ��，E (�� ��，F (�� ��

よって　　D�F �(�� 
�� ��(�� 
��  イ ��� (�� (��

　　　　　���(�� 
�(�� ���(�� 
�(�� �� 
��(��

　　　　 ��� 
�(�� ��(�� ��� 
�(�� ��(�� �� 
��(��

　　　　 �
�

� 
�� (�� �� �
� 
(�� �� 
��(��  ��� 
��(�� �� 
��(��

　　　　 �
� 
�(�� �

��  ウ�

すなわち　　�D 
�F ���(�� 
�(�� �� 
��(�� !�

��(�� �(�� !�，���(�� !��であるから　　D�F!�

よって　　F�D

一方　　E�D �(�� 
�� ��(�� 
��  (�� �(�� !�

よって　　D�E

以上から　　F�D�E　　�エ��
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13

 解説

���　　　　　　�[�� (� �[ 
��

　　　　　　　�[�� (� [�(�

　　　　　��� 
�(� [ (� ��

　よって　[ 
�(� �

�� (�

　　　　　�� � 
�(� � � 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�

　　　　　�� 
����(� � � �(�

�� �

　　　　　�� (�
�

���　　　���(� [���(�� [��

　　��(� [�(�� [����

　　�(� [��(� [��

　　　　�����(� [��

　　　　　　　���[��
�

�(�

　　　　　　　���[��
�(�
�

���　　　　　　�
 �[ (� \ �(� ��……��①

 �(� [ \ (� ��……��②

　②�(� �より　�[�(� \ (�　……��③

　①�③�より　���[ �(�

　よって　　　　�[ (�

　②�より　　\ (� [�(�  (� �(� �(�  �(� �(�  (�

���　　　　　��
 �(� [ (� \ ������……��①

 �(� [ (� \ ������……��②

　①�(� �より　　�[�(� \ �(�　　……�③

　②�(� �より　　�[�(� \ (�　　��……�④

　③＋④��より　　���[ �(� �(�

　よって　　　　　��[ 
��(� (�
�

　①�(� �より　　(� [��\ �(�　　……�⑤

　②�(� �より　　(� [��\ (�　　��……�⑥

　⑤－⑥��より　　���\ �(� �(�

　よって　　　　　�\ 
��(� (�
�

14 [京都女子]

 解説

���　��[ 
�\ ��[ 
�\ �� �
� 
�[ �\ ���[ 
�\ ��[ 
�\

　 � �[ � �\ ���
�[ ��[\ 
�� �\ ����

�[ ��[\ 
� �\

　 � �[ � �\ �� �[ ��[\�� �\ �� �[ ��[\�� �\

　 �[ �[\��� �\

���　��[ 
�\ ��[ 
�\ �� �
� 
�[ �\ ���[ 
�\ ��[ 
�\

　 �[ �[\��� �\

　 �[ 
��\ �[ 
��\

　連立方程式���
 �[ �\ ��(� �(�

 �[ �\ ��(� �(�
��より，求める式の値は

　　　　　　　��(� 
��(� ��(� 
��(�  �����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ��

15 [����東京学芸大学附属，����東大寺学園]

 解説

���　� �[ ��[\�� �\ ���[ 
�\ �[ 
��\  � �[ ��[\�� �\ ���
�[ ��[\ 
�� �\  �[ � �\

　この式に�[ (�� �(�� ，\ (�� �(�� �を代入すると，求める式の値は

　 �
� 
�(�� (�� �

�
� 
�(�� (��  ����( ��� �� ��������( ��� �� ��� ��

���　 �[ �[\�� �\ ��[��\ �[ 
��\ �[ 
�\ ���[ 
��\

　　　　　　　　　　� �[ 
��\ ��[ 
�\ ���

　　　　　　　　　　� �[ 
��\ �[�\ 
��

　　　　　　　　　　� �(� ���(� �� 
��

　　　　　　　　　　� ��

16

 解説

���　�� (���，�� (��� �であるから　　(��� �(D �(���

　よって　　����D����

　D�は自然数であるから　　����D����

　よって，求める自然数�D�の個数は　　��������� ��

���　( ������� �� � �� �� D �が自然数となるのは， �� � �� ��� �� � �� �D�が自然数の

　��乗になるときである。

　自然数の���乗になるためには， �� � �� ��� �� � �� �D�を素因数分解したときに，すべ

　ての指数が偶数になっている必要がある。

　 �� � �� ��� �� � �� �D �� � �� ��� �� �D�であるから，このような条件を満たす�D�で

　最も小さいものは

　　　　　　　　　　D ����� ���

���　)
���

[
�が自然数となるのは，

���

[
�が自然数の���乗になるときである。

　自然数の���乗になるためには，
���

[
�を素因数分解したときに，すべての指数が偶数に

　なっている必要がある。

　
���

[
 

���� �� ��

[
�であるから，このような条件を満たす�[�で最も小さいものは

　　　　　　　　　　[ ���� ��

17 [����立教大，����桐朋，����東奥義塾，����智弁学園和歌山]

 解説

���　���(Q ����であるから　　�����Q�����

　これを満たす自然数�Q�の個数は　　����������� ������個�

���　Q�(D �Q���を満たす整数�D�がちょうど����個であるとき

　　　　　　　 �
� 
�Q � � �Q �� ��

　　　　　　　　　　　　　�Q ��

　よって　　　　　　　　　��Q �

���　��(D �E �より　 �� �D� �E

　　　　　　　　　　����D� �E

　この式を満たす自然数�D�の値が����個あるから，D�の値は

　　　　　　　D �，�，……，��

　よって， �E  ���であるから，求める�E�の値は

　　　　　　　E �

���　P�(�Q �P���より

　　　　　　 �P ��Q� �
� 
�P �

　　　　　��
�P

�
�Q�

�
� 
�P �

�

　この不等式を満たす�Q�の値がちょうど���個あるとき

　　　　　　　
�

� 
�P �

�
�

�P

�
!�　……�①

　
�

� 
�P �

�
�

�P

�
 P�

�

�
�であるから，①�は

　　　　　　　P�
�

�
!�

　　　　　　　　　P!
��

�

　よって，P�は���以上の自然数である。

　P �，��は問題に適するが，P ��は適さない。

　したがって，求める�P�の値は　�，�

18

 解説

���  ����， ���  �����であるから　　 ��� ������ ���

よって　　　���(���� ���

したがって　D ��

また，� �Q  ���を満たす自然数�Q�について

　　　　　　　　　　���(Q ���

が成り立つ。

�� (���，�� (��� �であるから　　(��� �(Q �(���

よって　　����Q����

Q�は自然数であるから　　����Q����

したがって　　E ��������� ��

　　　　　　　P　D ��，E ��
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１ [中京大]

 解説

(�

�(� (�
�

�(�

�(� (�
�� 

�(� � 
�(� (� �(� � 
�(� (�

� 
�(� (� � 
�(� (�
��

��　　　　　　　　　　　　 
���� (�� �(�� �

�� �
�� 

�

� �(�� 
��

よって　　� 
与式  
�

�
･

��(� (�

�(�� �
 
�

�
･ � 
��(� (� � 
�(�� �

� 
�(�� � � 
�(�� �

　　　　　　　�� 
�

�
･

�����(� �(� �(� (�
��� �

 
�

�
･
�(�
�
 
�(�
�

２ [奈良大]

 解説

���　� 
�� (� ★  � 
�� (�  
�� 
�� (� � 
�� (�

�� (�
 

�

�� (�
 

�� 
�� (�

��� �
�� (�　P

���　� 
�� (� ★� 
�� (�   
�� 
�� (� � 
�� (�

�� (�
 

�

�� (�

�� 
�� (�
�� �

 �� (� �……�①

　よって，����の結果も用いて　�与式�  �� 
�� (� � 
�� (� �(�　P

���　����の結果と�①�を用いて

　�与式� � 
�� (� ★ �� 
�� (� � 
�� (� ★� 
�� (�

  ��� (�
���� (� � (�

�� (�
 ��� (� � �� (�　P

３

 解説

���　
�

[
 

�

�� (�
 

�� 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�

　　　　　　　　 
�� 
�� (�
�� �

　　　　　　　　 
�� (�
�

　よって　　[�
�

[
 
�� (�
�

�
�� (�
�

 �

���　[�
�

[
 ��の両辺を���乗すると

　　　　　　　　　�
�

� ��[
�

[
 ��

　　　　 �[ ���[�
�

[
�
�
�[
 �

　　　　　　　　 �[ ���
�
�[
 �

　よって　　 �[ �
�
�[
 ��� �

���　�[ ��
�

[ �
�[ ��
�
�[

　 [� �[ �[�
�
�[
�
�

[
� �[ �

�

[
�
�
�[

　 �[ �
�

[
�[�

�
�[

　 �[ �
�
�[
��[ ��

�

[

　 �[ �
�
�[
��

　一方，���，����より，�[ ��
�

[ �
�[ ��
�
�[
 ��� ��

　であるから　　 �[ �
�
�[
�� ��

　よって　　　　 �[ �
�
�[
 ���� ��

４

 解説

���　[\ 
��(� (�

(�
�

��(� (�

(�
 

��� 
�(�
�

� 
(�
�

 
��� �

�
 �

　　[�\ 
��(� (�

(�
�

��(� (�

(�
 
�(�

(�

　　[�\ 
��(� (�

(�
�

��(� (�

(�
 
�(�

(�

　であるから

　　 ��[ ��\ � ��[ ��\  �[ ��
� 
[\ � �\ ��

� 
[\

　　　　　　　　� �[ � �\

　　　　　　　　� �[ 
�\ �[ 
�\

　　　　　　　　� 
�(�

(�
�
�(�

(�

　　　　　　　　� 
�(��
�

���　
�([ (\

�([ (\
 

�
� 
�([ (\

� 
�([ (\ � 
�([ (\

　　　　　　　 
���� 
([ �([(\ �

� 
(\

��� 
([ �
� 
(\

　　　　　　　 
��[ �([\ \

�[ \

　ここで　　[�\ �(� 
�(� ��(� 
�(�  �(�

　　　　　　[�\ �(� 
�(� ��(� 
�(�  �(�

　　　　　　[\ �(� 
�(� ��(� 
�(�  ��� �

　であるから

　　
�([ (\

�([ (\
 

��(� �(�

�(�

　　　　　　　 
�(� (�

(�

　　　　　　　 (� �(�

５ [倉敷芸術科学大]

 解説

���　D 
�� (�
�

�から　　�D�� �(�

　両辺を���乗して　　� �D ��D�� �

　よって　　��
�D �D 
��  �　　　　したがって　 �D �D�� �

���　����から　　 �D  D��

　よって　　 �D  D･ �D  D�D 
��  �D �D

　　　　　　　 �D 
�� �D �D��

　　　　　　 �D  �
� 

�D  �

� 
��D �  � �D ��D��

　　　　　　　 ��D 
�� ��D�� �D��

　　　　　　 ��D  �
� 

�D  �

� 
��D �  �� �D ���D���

　　　　　　　�� ���D 
�� ���D��� ���D���

　　　　　　�　� ���･
�� (�
�

��� ������(�

６

 解説

�，(��，��(�� �はすべて正の数であるから，��乗しても大小関係は変わらない。

　　　　　 ��  ��， �
� 
(��  ��，

�
� 
�� (��  ����(��

ここで，��，��，����(�� �の大小関係を調べる。

�(�� �について　 ���  ���， �
� 
�(��  ���， ���  ���

であるから　　　 ��� � �
� 
�(�� � ���

��，�(��，���は正の数であるから

　　　　　　　　����(�� ���

よって　　　�������(�� ���������

　　　　　　　　����(�� ������

したがって　　　�������(�� ���

すなわち　　　　 �� � �
� 
�� (�� � �

� 
(��

よって　　　　　����(�� �(��

７ [お茶の水女子大学附属]

 解説

正方形�$�の���辺の長さを�[���[ 
!� �とする。

正方形�%�の���辺の長さは　　[�(�

正方形�&�の���辺の長さは　　(� [

正方形�%�と正方形�&�の面積が等しいとき，��辺の長さも等しいから

　　　　　　[�(�  (� [

　　　　　�(� 
�� [ (�

　　　　　　　　　[ (�

�(� �

　　　　　　　　　�� 
�(� � 
�(� �

�� 
�(� � � 
�(� �

　　　　　　　　　�� 
�� (�
�

このとき，正方形�$�の面積は　　
�

� �
�� (�
�

 
��� �(� �

�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� 
�� �(�
�

第１０章　平方根　レベル&
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８ [灘]

 解説

�D � �E � �D E� �DE � �EF � �F D �
�D 
� �D E ��

�E 
� �DE ��
�EF 
� �F D

　　　　　　　　　　　　　　 �D �D 
�E � �E �D 
�E � �F �D 
�E

　　　　　　　　　　　　　　 �D 
�E �
�D 
� �E � �F �D 
�E

　　　　　　　　　　　　　　 �
� 
�D E �D 
�E � �F �D 
�E

　　　　　　　　　　　　　　 �D 
�E �
�

� 
�D E �� �F

　　　　　　　　　　　　　　 �D 
�E ��D 
�E ��F ��D 
�E ��F

　　　　　　　　　　　　　　 �D 
�E �D�E 
�F �D�E 
�F

また　 �D � �E � �F � �D E� �DE � �E F� �EF � �F D� �FD ��DEF

　　 �
�D � �E � �D E� �DE � �EF 
� �F D ��

�F � �E F� �FD 
��DEF

　　 �D 
�E �D�E 
�F �D�E 
�F �F��
�D ��DE 
� �E �� �F

　　 �D 
�E �D�E 
�F �D�E 
�F �F�
�

� 
�D E �� �F

　　 �D 
�E �D�E 
�F �D�E 
�F �F��D 
�E ��F ��D 
�E ��F

　　 �D 
�E �D�E 
�F �D�E 
�F �F�D�E 
�F �D�E 
�F

　　 �D�E 
�F �D�E 
�F ��D 
�E ��F

　　 �D�E 
�F �D�E 
�F �D�E 
�F

これに�D (� �(� ，E (� �(� ，F (� �(� �を代入すると

　　　��(� 
�(� ��(� 
�(� ��(� �
�(� ��(� 
�(� ��(� 
�(� ��(� �
�(�

　　　���� ��(� 
�(� ��(� 
�(� ��(� �
�(�

　　 �(� �� 
��(� ��(�

　　 ���

９ [灘]

 解説

ア�について

　�[�\ 
�] �
�[ � �\ � �] �[\�\] 
�][

　　　　　 �[ � �[\ � �] [� �[ \�[\]� �][

　　　　　　　　　　� �[ \� �\ � �\] � �[\ � �\ ]�[\]

　　　　　　　　　　　　　　　� �][ � �\ ]� �] �[\]� �\] � �] [

　　　　　 �[ � �\ � �] ��[\]

イ�について

　 �[ � �\ � �]  �[�\ 
�] �
�[ � �\ � �] �[\�\] 
�][ ��[\] �である。

　��(� �(�  [，��(� �(�  \，����(�  ] �とおくと

　　　　[�\�] ���(� 
�(� ����(� 
�(� ���� 
��(�  �

　　　　[\] ���(� 
�(� ���(� 
�(� ��� 
��(�

　　　　　�� ��� 
�(� ��(� ��� 
�(� ��(� ���� 
��(�

　　　　　�� �
�

� 
�� (� �� �
� 
(� ���� 
��(�

　　　　　�� ����(� �� 
�� ���� 
��(�

　　　　　�� �� 
��(� �� ��� 
�� �(�

　　　　　�� � �
� 
�� �(�

　　　　　�� �� 
��� �(� ��

　　　　　�� �����(�

　よって　　 �
� 
��� (� (� �

�
� 
��� (� (� �

�
� 
��� �(�

　　　　　 ������� 
��(�

　　　　　 ������(�

10 [大阪経済大]

 解説

( ��Q �� �が自然数となるとき， �Q ��� �N ��N�は自然数��と表せる。

このとき　　 �N � �Q  ��　　　　すなわち　　�N 
�Q �N 
�Q  ��

Q，N�は自然数であるから，N�Q，N�Q �は整数であり，N�Q!��かつ�N�Q!N�Q �で

ある。

よって　　�N�Q，N 
�Q  � 
��，� ，� 
��，� ，� 
�，� ，� 
�，�

これを満たす�N，Q�の組のうち，N，Q�がともに自然数であるものは

　　　　　� 
N，Q  � 
�，� ，� 
�，�

よって　　Q ア�，イ�　�順不同�

11 [小樽商科大]

 解説

N�を自然数として，( ��Q ����  N�とおき，両辺を���乗すると

　　　　　　　 �Q ����� �N

整理すると　　�N 
�Q �N 
�Q  ����

ここで，N!Q �であるから�N�Q!�

また，N�Q!N�Q �であり，�����は素数であるから　　N�Q ����，N�Q �

これを解いて　　N ����，Q ����

12 [帝塚山]

 解説

���　�ア�　(� �(� �(� �より　��(� ��

　　　よって　��(� ����

　　　ゆえに　
�

�
�

�(� �

�
��

　　　したがって　.
�(� �

�
- 

�(� �

�
��

　　　　　　　　　　　　　　��� 
��(� � �

�

　　　　　　　　　　　　　　��� 
�(� �

�

　�イ�　(�� �(�� �(�� �より　��(�� ��

　　よって　.(��
�

- ��(�  
�

� 
�(�� � ��(�

　　　　　　　　　　　　　��� �����(�� �����(�

　　　　　　　　　　　　　��� �������(� �����(�

　　　　　　　　　　　　　��� �����(�
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13 [近畿大]

 解説

���  ����， ���  �����であるから　　���(���� ���

よって　　
�� ��

�
�
�� (����
�

�
�� ��

�

ゆえに　　����
�� (����
�

����　……�①

また　　
�� ��

�
�
�� (����
�

�
�� ��

�

よって　　���
�� (����
�

���　……�②

[�� ����� ���

①，②�から，
�� (����
�

�[�
�� (����
�

�を満たす

整数�[�は�����から����までの整数で，全部で

　　������� ア�����個�

あり，[�の最大値は�イ���である。

14 [立教新座]

 解説

���　①�の数の列の�����番目は　(���

　(��� �の整数部分は����であるから，求める数は

　　　　　　　��

���　②�の数の列は，

　　　　　��が　��� ����個�

　　　　　��が　��� ����個�

　　　　　��が　���� ����個�

　　　　　��が　����� ����個�

　�� ����������� 
��� ���であるから，求める数の和は

　　　　　　　����������������������������� ���
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15 [常総学院]

 解説

���　�ア�　 �Q � �
� 
�Q �  �Q ��

�Q ��Q 
��

　　　　　　　　　　 �Q��

　　�イ�　　　���Q�� ��

　　　よって　　　Q �

　　�ウ�　�

　　�エ�　E ��� �

　　�オ�　F �

���　E Q��，F Q �を� �D  �F � �E �に代入すると

　　　　　　　 �D  �Q � �
� 
�Q �

　　　　　　　　 �Q ��
�Q ��Q 
��

　　　　　　　　 �Q��

　よって　　　�D �( �Q �

　したがって，Q���は自然数の平方になればよい。

　Q�� �� �であるとき　Q �

　このとき，D �，E �，F ��となり，条件に合わない。

　Q�� �� �であるとき　Q �

　このとき，D �，E �，F ��となり，����でみつけているから条件に合わない。

　Q�� �� �であるとき　Q ��

　このとき，D �，E �，F ���となり，条件に合わない。

　Q�� �� �であるとき　Q ��

　このとき，D �，E ��，F ���となり，条件に合う。

　よって，求める自然数は　�，��，��

16 [慶應義塾]

 解説

③�を満たす���以下の自然数�[，\�の組は　� 
[，\  � 
�，�

このとき， �[ �� �\  �[ 
�(� \ �[ 
�(� \ �より

　　　　　　�� 
�(� �� 
�(�  �　……�④

両辺を���乗すると

　　　　　　�� 
��(� �� 
��(�  �　……�⑤

　　　　　　　　　　 �� ����� �

　　　　　　　　　　 �� ��� ��  �

よって，� 
[，\  � 
�，� �も�③を満たす。

[ �，\ ��のとき

　　　　　　 �[ �� �\  �� 
��(� �� 
��(�

両辺を���乗すると

　　　　　　��� 
���(� ��� 
���(�  �

　　　　　　　　　　　� ��� ��� ���  �

よって，� 
[，\  � 
��，�� �も�③�を満たす。

④�と�⑤�の辺をかけると

　　　　　　�� 
�(� �� 
��(� �� 
�(� �� 
��(�  �

　　　　　　　��������(� 
��� ������(� 
���  �

　　　　　　　　　　　������ 
���(� ��� 
���(�  �

　　　　　　　　　　　　　　　　　 ��� ���
���  �

よって，� 
[，\  � 
��，�� �も�③�を満たす。

以上より　　� 
[，\  � 
�，� ，� 
�，� ，� 
��，�� ，� 
��，��
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