9% HEEum A

(1) xy+xz=xXy+xXz

=x(y+2)

(2) 3ax—2ay+az=ax3x—aX2y+aXz

=a(3x—2y+2)

(3) 4x—6y=2X2x—2X%3y

=2(2x—3y)

(4) —2xy+6yz=—-2yXx—2yX(—3z)
=—2)x—3z2)

(5) abc—bcd=bcxa—becxd

=bcla—d)

(6) %ab+%ac=%ab+%ac
=%ax4b+%ax3¢
=la(4b+36)
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(1) xy+x=xXy+2xXx1

=x(y+1)

(8) 2mx’+3mix=mxX2x+mxX3m
=mx(2x+3m)

9) 124y —8xly=4x’yx 3xy—4dx’yx2
=4x%y(3xy—2)
(10) 4a’bc+8ab’c —6abc®=2abc X 2a +2abe X 4b —2abe X 3¢
=2abc(2a+4b—3c¢)
(11) (a+b)x—(a+by=(a+b)(x—y)
(12) (a—3b)x—(3b—a)y=(a—3b)x+(a—3b)y

=(a—3b)x+y)
(1) #*+7x+10=22+(2+5x+2X5
=(x+2)(x+5)
(2) a®—3a—28=a’+{(—-7)+4la+(-T7)x4
=(a=T)Ma+4)
(3) #24+9x—36=x24{124(=3)x+12x(=3)
=(x+12)(x—-3)

(4) 2 +4dxy—32y*=2"+(—4dy+8y)x+(—4y)-8y
=(x—4y)(x+8y)

9=

(1) x*+12x+36=x"+2X6X x+6>
=(x+6)°

2) a*—18a+8l=a’—2x9%a+9*
=(a—9)

(3) dx’+4x+1=02x"+2x1x2x+1"
=(2x+1)
(4) 2522 —T0xy+49y>=(5%)*—2X Ty X 5x+(7y)*
=(5x—7y)"

§=

1) x*—36=x°—6"
=(x+6)(x—6)
2) 25x%—64a’=(5%)°—(8a)*
=(5x+8a)(5x—8a)

g

1) x*—5x—14=(x+2)(x—7)
2) x’—1dx+49=(x—7)
3) x*—8l=(x+9)x—9)

e

1) (2x—12=3x+1)(x—1)=(4x>—4x+1)—3(x*—1)
=dx’—4x+1-3x°+3
=x’—dx+4
=(x—2)

2) (x+1)(x—4)—(5—3x)=(x>—3x—4)—5+3x
=x2-9
=(x+3)x—3)

(3) 5(x+2)(x—2)—(2x+1)*=5(x*—4)— (42> +4x+1)

=5x2—-20—4x’—4x—1

=xt—4x—21
=(x+3)x—=T7)
(1) 2x%+5x+3=(x+1)(2x+3) (2) 2x%—Tx+3=(x—3)(2x—1)
1 — 2 1. -3 — —6
PratIgy 27N e
2 3 5 2 3 -7
(3) 3x%47x—6 =(x+3)(3x—2) (4) 6x2—Txy—20y% =(2x—5y)(3x+4y)
1 2 -5 — -15
>< -2 — =2 3 4 — 8
—6 7 6 -20 -7

(1) —4x%+20x—24=—4(x*—5x+6)
=—4(x—2)x—3)
2) 2ax*—4ax—30a=2a(x*—2x—15)
=2a(x+3)(x—5)
(3) 2x%y—16xy+32y=2xx>—8x+16)
=2y(x—4)°
(9]
xt—81=(2)"~9 } 22— a® DR R
= (4 9x2=9) ) o
=(x249)(x?— 3 ) :;};i;;
=(

2+ 9)(x+3)(x—3)

=
o

24— 1322436 =(x%)2— 1322+ 36 = (x*— 4)(x* — 9) = (v + 2)(x — 2)(x + 3)(x —3)

= —
o= =

a+b=A LB L

(@a+b)’—6(a+b)+5=A"—6A+5=(A—1(A-5)=(a+b—1)a+b—5)

24+2=A4 LB L

(x+2)—6(x+2)—16=A"—6A—16=(A+2)(A—8)
={(x+2)+2}{(x+2)—8} =(x+4)(x—6)

©

Bl

(x2—22)2 = 11(x%—2x) + 24 ={(x2—22) — 3}{(x*— 24) — 8} =(x2— 24— 3)(x?* —2x —8)
=(x4+1)x—=3) x+2)x—4)=(x+1)x+2)(x—3)(x—4)

(x+ 1) x+3) x+4)x+6)+8=(x+1)x+6)X(x+3)(x+4)+8

24+ Tx+6)(x?+7x+12) +8

(«?
(224 72)%+18(x*+72) + 80 = (x> 4+ 7x+10)(x*>+ 72+ 8)
=(x+2)(x+5)(x*+7x+8)
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2542 —36=(5x+6)(5x—6)

(1) ac+ad+bc+bd (1) xy+2y=yXx+yx2 1) x?—4=(x+2)(x—2)
=a(c+d)+(bc+bd) =xx+2) 2 x*—64=(x+8)(x—8)
=alc+d)+blc+d) —ct+d=M L L (2) ab—bc=bxa—bXxc 3) a*—100=(a +10)(a —10)
=(a+b)c+d) aM+bM=(a+b)M =bla—c) 4) t*—16=(t+4)(t—4)

(2) 3ax—bx+15ay—5by=x(3a—b)+5y)3a—0b) (3) b—ab=bxl—bXxa (65) x2—8ly*=(x+9y)(x—9y)

=(3a—b)(x+5y) =bl—a) 2 2
6) a®*—49b°=(a+T7b)(a—"Tb)
(3) ab+bc—cd—da=bla+c)—d(c+a) 4) 3ax—2ay+4az=ax3x—axX2y+ax4dz=a(3x—2y+4z) (
=(a+0o(b—d 5) 6x'+12x°=6x%x"+2)
) ®) 64p*—121=(8p+11)(8p—11)
m’ab—ma*b=mab(m—a) B
—(a—1)b=T) 9) 4y*—81=(2y+9)(2y—9)

7) —4a’bc—6ab’c +2ac’ = —2ac(2ab+3b°—c)

) ; 10) 9x%— y*=(3x+ »)(3x—y)
8) 5x%y%z—15xy%2°—10x°y22=5xyz(xy®—3yz*—2x%2)

11) 8la*—1696°=(9a +13b)(9a —13b)

(

(
4) ab—Ta—b+T=alb—-7—(b-T7) (6)

(
(5) xy—yz+zu—ux=yx—z)+ulz—=x) (

=Ax—2)—ulx—2) 1 3 1 1 1
2, 2_ — P
=(x—2)(y—u) 9) Gmn—gmn —Emnxm—imnXSn—fmn(m—Bn) 12) 1442°—25y%=(12x+5)(12x—53)
15 5
[ 10 3x'— 4 b x=t X187 % Xbr-+ & X 1= (18°— 65+ 1)

1) alx—y —9%x—y) =(x—y)(a=9)

(1) x*—6x+9—4y*=(x’—6x+9)—(2y)° 1) x4+ 7x+12=(x+3)x+4) 2) x+6x+9=(x+3)?
(12) a(5a—3b)+b(3b—5a) = a(5a —3b) — b(5a — 3b) =(a — b)(5a — 3b) ) )
=(x—3)2—(2y)? 3 2 5 by 5 (3 x*—8l=(x+9)(x—9) (4) x*°—12x+35=(x—5)x—7)
—{(x=3)+25){(x—3)—2y) ) (@—b) el _’”_((”_b)[(_“b’:_ ]) 6) P 8xt16=(x—4) 6 2—d9=(xr+T(x—T)
=(a— a— —C
=(x+2y—3)(x—2y—3) —(a—b)a—b—0) 7 x*—10x+25=(x—5)* (8) 9x*—16=(3x+4)3x—4)

(2) 9a2—16b%+40b—25=(3a)*—(165%— 40b + 25) 9 x'—3x—18=(x+3)(x—6) (10) x’—x—42=(x+6)(x—7)
=(3a)®—(4b—5)" (11) 64a%—b*=(8a+b)8a—b) (12) a—10ab+25b%=(a—5b)
={3a+(4b—5)})3a—(40—5)} D #t4Tee10 Diass 2 x4 120435 —_— (13) a’+7a—18=(a—2)a+9) (14) a’+14a+24=(a+2)(a+12)

+7x+10=(x+2)(x+ +12x+35=(x+5)(x+ , ,
=(Ba+4b—5(3a—4b+5) I F A T 0= (x4 2ix45) @l (ol (15) 9x®— 64y®=(3x+8y)(3x—8y) (16) x*—5ax—36a’=(x+4a)x—9a)

(3) x*—5x+d=(x—1)(x—4) @) x2—10x+21=(x—3)(x—17) s s ) )

5 £ 20 3m(es1e—3 © '+ioZelr et (17) 9a®—42ab +49b%=(3a—Tb) (18) y*—13y+30=(y—3)y—10)

—axX—o=(x xX— X X — =(x— X
(7 x2 v 2 5 s s g2 3 ; 19) 4x’+4xy+y* =22+ ) (20) 25a>—81=(5a+9)(5a—9)
@ ";’ T-2=(z=3x+8 ® = o =(=+3(==17) @) x2—11x+30=(x—5)x—6) (22) x4+ dxy—12y2=(x+6y)x—29)
9 172430 =(x+2)(x+15 10 5x—50=(x—5)(x+10
@ £+ 17x+30=(x+2)x+15) {0 ="+ 5 (#=5)(x+10) (23) a’+12ab+36b%=(a+6)’ (24) 252+ 40xy+ 165> =(5x+ 4y)*
(11) x*—16x+55=(x—5)(x—11) (12) x*+10x—56=(x—4)(x+14) . ) )
(25) 4x2—25y7=(2x+5y)(2x—5y) (26) y2+Ty—4d=(y—4)y+11)

(13) x%+12x—108=(x—6)(x+18) (14) a2—33a+90=(a—3)(a—30) ., ) , )
5 2y 4006 s 12 16 2 1504 362 5 12 (27) 36x°y*—49=(6xy+T7)(6xy—7) (28) 16x°+24xy+9y*=(4x+3y)

) YAy =9 =(=8(y+12) ) 2+ 1oe+36=(2+3(2+12) (29) a>—13ab+42b°=(a—6b)\a—T8)  (30) 9a>—12ab+4b=(3a—2b)
17) 2+ 18t +77=(t+7)(¢+11) (18) p*—13p—30=(p+2)(p—15)
(19) 2%+ 1dxy+48y*=(x+6y)(x+8y) (20) x2—9xy—36y%=(x+3y)(x—12y)
(21) p°+2pq—35¢°=(p+T79(p—59 (22) a®—16ab+48b°=(a—4b)a—12b)
(23) x*—xy—12y°=(x+3y)(x—4y) (24) a®+5ab—1500%=(a+15b)(a —10b)
1) 2*+6x+9=(x+3)° (2) 2*+8x+16=(x+4)*
(3) x*—14x+49=(x—17)? (4) x*—20x+100=(x—10)°
(5) 9x%+30x+25=(3x+5)° 6) 16a*—24a+9=(4a—3)*
(7) 492 —28t+4=(7t—2)* (8) 25p°+80p+64=(5p+8)%
9)
(

224102y +25y2=(x+5y)% (10) 8la’+72ab+16b>=(9a +4b)*
(

11) 4a?—12ab+9b>=(2a—3b)* 12) 9x%—48xy+64y°=(3x—8y)*®



[6] (14) %a%—%b%:%x(az—gbz)=%x(a+3b)(a—3b)
0 p e b=l 1><_2a*)4, e (15) —ab? (b2—1) (b+1)0—1)
(1) (22417 3x(x+5)+23 =4+ dx+ 1327 — 150423 27 e —da Tebram ol = et N
, 9 6a? _7a 16) #Py+dx’y+dxy=2xy(x’+4x+4)=2x)(x+2)°
=x"—11x+24 @
=(x—3)x—8)
2 2 _ _
@ (2x+1)3x+2)—(x+1)(52+3)+x—8 ® 8x'-dax—da’=(x—2a)3x+2a) Lg-2a— —6a
=622+ 4x+32+2— (527 +3x+52+3) + 18 37 "2 2 (1) x—10000=(x%?—100
2
—x_9 8 M —da =(x%+100)(x*—100)
—(x+3)(x—3) =(x%+100)(x+10)(x — 10)
_ 29,2 4_ — _ 182
(3) (Bx+4)4x+3)—(Bx+2)"—2x>+x+37 @) 5x*+Txy—6y = (x+2y)51—39) 1 2y 10y 2) y'—256=(y"*>—16
=(12x%425x+12) — (92%+ 122+ 4) — 22°+ x4 37 ><_3y 3y =(y*+16)(y*—16)
=x2+14x+45 5 6yt 7y =(y"+16)y+4)(y—4)
=(x+5)(x+9) (3) 16a'—b'=(4a)*—(b??*
@) (x+3y)x—3y)+2y(x+5y) = 1"~ 9y*+ 22y +10y* (10) 12x*—T7xy—12y%=(3x—4y)dx+3y) 3><_4y‘>_16y =(4a*+0%(4a®~ 7
=224 2ry+y? 4 3y—> 9y =(4a’+b%(2a+b)(2a—b)
— 2 —
—(x+) 12 —12y° —T7y @) 8lx'—16y'=(92%—(4y"?
(5) 2a(2a+2b)—2b22b+3a)—(;z+b2)(a—b) 0 e b tob 0 N = (922 + 45292 —4y?)
=2Z +4ab—41; —6ab—(a’—b?) (11) 6a’+17ab+126%=(2a +3b)(3a+ 2 S 36— 9 =(9x2+4y2)(3x+2y)(3x_2y)
—a’—%ab— 3 4b—> 8b
a’—2ab—3b . (5) 625x%— =(25x%)%—(4y%?
=(a+b)Ya—3b) 6 1»° 1 :
=(25x +4y%)(25x4% —4y?)

(12) 12a%—23ab+10b%=(3a — 2b4a—5b) 3><_2b*) s =(25x*+-4y")5x + 2y)(5x —2y)

\ e s _5p _ 158 (6) 256p"—81¢*=(16p")*—(9¢"*

+5x+2=(x+ +2) — —_—

() 3274504 2=(x+1(3x ;><; 2 2 10— =(16p*+9¢°)(16p*—9¢°)

R =(16p2+9¢)(4p+3g)(4p—3q)
(2) 2224+ 7x+3=(x+3)2x+1) 1><3*>6
2 11 (1) 3x%—18x+24=3(x*—6x+8)=3(x—2)(x—4) 1) 2'+5x2—6=(x2—1)(x2+6)
2 3 7 (2) 5224 30x—200="5(x* 4 6x —40) = 5(x — 4)(x + 10) = (x4 D(x—1)(x2+6)
(3) —4x*+8x+12=—4(x*—2x—3) = —4(x+1)x—3) @) a'—13a*—48=(a’+3)a’—16)
@) 3*=Txt+2=(x=232—1) 1>< —2— -6 @ %x2+37° +2—75 ;(9;; +30x425)= ;(3x+5)2 =(a*+3)a+4(a=4)
== (5) 72672422 = 2(36x2— 1219%) =2(6x + 11y)6x— 11 @ #2100 (x4 25)
3 2 -7 ) 14’; —242y= 1" — 121y =2 ”1 yN6x—11y) =(x+2)(x—2)(x+5)/(x—5)
. R (6) e a’— 11b2 11(144a2—25b2)=H(12a-¢—5b)(12a—5b) ) x'—18x2y%+81y'=(x2—9y?)?
2"+ x—1=(2x+1)3x—1) —
X 1 Z () Sax’+25ax+20a=5a(x’+5r+4)=5alx+1)x+4) =[x 39a =3y
P— : (8) 3ix’—15tx+ 187 =3H(x>—5x+6)=3H(x—(x—3) =(x+3y%x—3y°
9) —2mx®—4dmx+30m=—2m(x*+2x—15)= —2m(x— 3)(x+5) 6) 2x'—174"—9=(x*-9)(22*+1)

(5) 8y*+14y—15=(2y+5)dy—3) 2>< 5—— 20 (10) 6p2*—96p=6px"—16)=6px+4)(x—4) =(r+3(x—3(2r’+1)
. 1 13 40 1, 1 6) 4a'—25ab%+36b"=(a’—4b%)(4a*— 907
=3 =6 (1) sax’*—Fax+—-a=—a(x*—13x+40)=—a(x—5)(x—8)

8 15 14 7 7 (A 7 =(a+2b)(a—25)2a+3b)(2a — 3b)
12) %azt-#%abt—%bzt:%t(az-%ﬁab—10b2)=%t(a—2b)(a+5b)
6) 6y2—5y—4=(2y+1)(3y—4 2 1— 3 )
6 6y'=5y—d=(2y+1)3y—4) >< . ; (13) 3ax®—24ax+36a=3a(x’—8x+12)=3a(x—2)(x—6)



(1) (x+3)?+7(x+3)+10={(x+3)+2}{(x+3)+5}
(x+5)x+8)
2 (a—4*—3a—4)—18={(a +3}{(a—4)—6}
(a—l)a—lO)
(3) (a—2b)*—11(a—2b)+30={(a—2b) —5}{(a — 2b) — 6}
=(a—2b—5)(a—2b—6)
@) (x4 +6(x+y)+9={(x+y)+3)*
=(x+y+3)
(5) 6(x+9)°—5(x+y) —4={2x+y) +1){3(x+ ) —4)
=(2x+2y+1)(3x+3y—4)
(6) 8(x—)*—22x—y)+15={2(x—y) —3}{4(x—» —5)
=(2x—2y—3)(4x—4y—5)
() (x—9)?—A4(x—y)z+422={(x— y)—(22))?
=(x—y—2z)
®) 27(x+1)*+15(x+ D y+2y"=(3x+1) + 3)(x+1) +2)
=(3x+y+3)(9x+2y+9)

1) (22+202=8(x*+x)+12={(x*+x) — 2}{(x*+ x) — 6}
=(x?+x—2)(x*+x—6)
=(x=1(x+2)(x—=2)(x+3)

2) (x%=Tx) 4+ 4(x2—T20)—12={(x2—Tx) — 2}{(x* = 7x) + 6}

=(x?=Tx—2)(x*~T7x+6)
=(x?=7x—2)(x—1)(x—6)

(3) (22+42)%+8(x*+42) + 16 ={(x>+4x) + 4}

(«?

={(

=(

x2+4x+4)?
2+2)%?
2+2)!

4) (a’+2ab)*—14b¥a?+2ab) —15b"={(a®+ 2ab) + b*}{(a® + 2ab) — 15b%}

=(a’+2ab+b%(a’+2ab—15b%)
(a+b)%a—3b)(a+5b)

= —
— w

(x—=1)Nx =3 x=5(x—7)+15 ={(x—1)(x—T7){(x—3)(x—5)}+15
{(x2—8x)+ 7H{(x*—8x) + 15} +15
(22 —8x)% +22(x% — 8x)+ 120

{(x*—8x) +12}{(x* — 8x) + 10}
(
(
={(
{(«?

22— 8x+12)(x*—8x+10)
x—2)(x—6)(x*—8x+10)
2+ 1)(x=5)H(x—1)(x—3)}+12
x —5H(x2—4x)+3}+12

(2) (x+1)(x—1)x—3)(x—5)+12

3)

(6)

(x2—4x)%—2(x*—4x)—3
{(x*—42) + 1}{(x* — 42) - 3}
(x?—dx+1)(x*—4x—3)
{(x=3)(x+5)}{(x—1)x+3)}+35
{(x*+22)— 15}{(x*+2x) — 3} +35
(2
={(
=(
=(

(x—=3)x—1)(x+3)(x+5)+35

2%+ 2x)" — 18(x* + 2x) + 80
22+ 2x)—8){(x*+2x) — 10}
22421 —8)(x2+2x—10)
x—2)x+4)(x*+2x—10)
(x—4)(x—=2)(x+1)(x+3)+24=(x—4)(x+3) X (x—2)(x+ 1)+ 24
=(x?—x—12)(x*—x—2)+24
(22— x)—14(x*— x)+48
{(x*—2)—6}{(x*—x)—8}
(x2—x—6)(x*—x—18)

=(x+2)(x—3)(x*—x—8)
(x—=1)x—2)x+3)(x+4)—84=(x—1)x+3) X (x—2)(x+4)—84

=(x?4+2x—3)(x*+2x—8)—84

=(x24+2%)2—11(x2 4 2x) + 24 — 84

(% 422)* = 11(x* + 22) — 60
={(x24+22) — 15}{(x* 4+ 22) + 4}
(x=3)x+5)(x*+2x+4)
(x4+1)(x+2)(x+9)(x+10) — 180 =(x+ 1)(x+ 10) X (x +2)(x +9)— 180
{(x2+ 112) + 10}{(x* + 11x) + 18} — 180
(2% +11x)% +28(x%+ 11x) + 180 — 180
(
=(a?

224+ 11x)2 4+ 28(x% + 11x)

22+ 11x)(x%+ 112+ 28) = x(x + 11)(x + 4)(x 4+ 7)

(x—1)(x=3)(x—5)(x—T7)—9

—(x=7)X(x—=3) x—5)—9
22 —8x+7)(x*—8x+15—9
22 —8x)% +22(x*—8x)+ 96
2

(x+1)(x+2)(x+3)(x+4)+ (x4+D(x+DH(x+2)(x+3)}+1

(x
(
(
(
={(
={(x?+5x) +4}{(x*+52) + 6} + 1
=(x*

xy—x+y—1l=xy—1+(y—1)
=(x+1)(y—1)
ab—2a—b+2=a(b—2)—(b—2)
=(a-1)(0-2)
ab+bc—cd—da=bla+c)—d(c+a)
=(a+c)(b—d)
xy+yz+zu+uxr=yx+2z)+u(z+x)
=(x+2)(y+u
2ax—bx+4ay—2by=x2a—>b)+2y2a—0)

—4-

22 —8x+6)(x*—8x+16)=(x—4)((x*—8x+6)

2245x)% +10(x%+52) + 25 = (x> + 52+ 5)°

=(2a—b)(x+2y)
(6) 6ap—15aq+4bp—10bg=3a(2p—>5q) +2b(2p—5q)
=(3a+2b)(2p—5q)
(7 ax—bx+x—ay+by—y=xa—b+1)—ya—b+1)
=(a—b+1)(x—y)
(8) ax—bx—2ay+2by+3az—3bz=x(a—b)—2ya—0b)+3z(a—b)
=(a—b)(x—2y+3z)

GRE]

1) x*+6x+9—y?=(2x>4+6x+9)—
=(x+3)%—y*
={(x+3) +y](x+3)— ¥
=(x+y+3)(x—y+3)
@) x*+14x+49—36y°=(x"+ 14x+49) — 36°
=(x+7%—(6)*
={(x+7) +6y}{(x+7)—6}
=(x+6y+7)(x—6y+7)
(3) a*+20a+100—815%=(a’®+20a +100)—815*
=(a+10)"—(95)*
={(a+10)+9b}{(a+10) — 95}
(
(

a+9b+10)(a—9b+10)

(4) 9x®—24x+16—25y%=(9x>— 24x+16) — 25y°

(8x—4)*—(5y)*

{(Bx—4)+5y{{(3x—4) -5y}

=(3x+5y—4)(3x—5y—4)

(5) a’4+2ab+b*—x*+6xy—9y*=(a’+2ab+b%)—(x*—6x2y+9y?

a+b)*—(x—3y°
(a@+b)+(x—=3yH(a+b)—(x—3y)}

a+b+x—3y(a+b—x+3y)

(6) 16x*—40xy+25y°—92%— 42z — 49w°®
=(16x2—40xy+25y°) — (92° + 422w + 49w ?)

(4x—53)°— (32 +Tw)”

{(4x—5y) + 3z + Tw)}{(4x—5y) — (3z + Tw)}

=(4x—5y+3z+Tw)(4x—5y—3z—Tw)

=(
(
{¢
=(



$9% HEZH LNIVA
6) (5)=(2)2+5-22=9-4=(2*+ 9(x*—4) = (x> + 9)(x +2)(x—2) 6) (x+y°—x—y—2=(x+y"—(x+y) -2
={(x+ )+ 1{(x+y-2)
(1) (5X)=mab-m—mab-a=mab(m—a) =(x+y+1)x+y=-2)
2 (’i)i) 6x% 224+ 6x2-2=6x%x%+2)
(3) (53)=3ac-3b*—3ac-2ac—3ac-bc=3ac(3b>—2ac—be)
(4) (’?)i) X x+2x(y+2)=xx+2y+2)}=xx+2y+22)
(5) (5X)=x(a+b)+(—y(a+b)=(a+b)(x—y)
6) (53X)=2a(a—3b)+b(a—3b)=(a—3b)(2a+b)
(1) 2x*+5x=xX2x+xX5
=x(2x+5)
(2) 9a®—12ab=3ax3a—3ax4b
=3a(3a—4b)
(3) 3x%y?—2xy’+4xy=2xyX3xy—xyX2y+xyX4
=xy3xy—2y+4)
) 2*+7x+10=2"+(2+5)x+2x5
=(x+2)(x+5)
(5) a’+a—20=a’+{(—4)+5la+(—4)X5
=(a—4)a+5)
6) x*—12x+35=x>+{(—5)+(=T)}x+(=5)x(=7)
=(x=5)x—=T7)
() y*—=3y—28=»>+{4+(=T)ly+4x(=T7)
=(y+4y-7
8) x*+2x+1=x"4+2x1x2+1%
=(x+1)?
9) 6°—120+36=5b2—2x6Xb+6°
=(b—-6)°
(10) x*—49=x2-7°
=(x+7)x=7)
(11) 3a’b+18ab+27b =3b(a*+6a +9)
=3b(a+3)*
(12) 64s%—49¢%=(8s)>—(7t)*
=(8s+T7¢)(8s—T7t)
1) (5X)=5a(a—4)+2a—4)=(a—4)(5a+2)
2) (5R)=(420>—2-4x-3y+(3y)*=(4x—3y)*
(B (5R)=2—(a—0)’=(2+(a—b)}2—(a—b)}=2+a—b)2—a+b)
4) (5R)=x2+(—6y—9y)x+(—6y)-(—9y) =(x—6y)(x—93)
(5) (53)=(2a—7b)(3a+2b)

2 =76 — =21
3 >< 2p — 4b

6 —14b* —17b

=

4a?—49b%=(2a)?—(7b)*=(2a+Tb)(2a —Tb)

9x% 4422 +49=(3x)2+2X 3 X T+ 7> =(3x+7)%

22— 9x+18=(x—3)(x—6)

alb—c)—b+c=alb—c)—(b—c)=(a—1)(b—c¢)

81 —30¢+12=12—30¢t+81=(t—3)(t—27)

35x%—12xy+4 y? = y2—12xy+ 3522 =(y—5x)(y—Tx)
=(5xr—y)(7Tx—y)

(7) 3a’b—6ab—9b=23b(a’—2a—3)=3b(a+1)(a—3)

(8) 4x*+16x+16=4(x’+4x+4)=4(x+2)°

9) 36a°—4=4(9a*—1)=4(3a+1)(3a—1)

w ™

ST Eo o o

12 L2 _L o
(10 3% 2x+3—3(x 6x+9)—3(x 3)

(11) ala—b+c)+cb—a—c)=ala—b+c)—cla—b+c)
=(a—c)la—b+c)
(12) 5a°*y+30a’x’y* +45axy® =5a xy(x*+ 62y +9y?)
=5a’xy(x+3y)*

(5]

1) (x+D)*—(x+D)—2={x+ D+ 1}{(x+1)—2}
=(x+2)(x—1)

2) a’42ab+b*—c?=(a’+2ab+b%—

(a+b)+clla+b)—c}
a+b+c)a+b—c)
3) (x+y—1(x+y+3)—5=(x+y>+2x+y -8
={(x+y) =2}{(x+y)+4)
=(x+y—2)x+y+4)

=(a’
=(a+b)?—c?
={(
=(

) %xz-%—x-%—l=<%x)2+2-%x~1+12=<%x+1>2

(2) 27xy°—12x°y=3x)(9y*—4x?)
=3xy3y+2x)(3y—2x)

(3) (3x—2)"—23x4+2)=9x>—12x+4—6x—4

=9x2—18x =9x(x—2)

4) 3a'b—4a*°’—a’b?=a’b(3a>—4b*— ab) 1 >< b — 3
=a’(3a’—ab—4b? 3 —4b — -4
=a®(a+b)3a—4b) 3 —4b? —b
(5) a¥a—b)+9%%b—a)=aa—b)—9%a—b)
=(a—b)a?—9b?)

=(a—b)a+3b)a—3b)

—5—

M) 92+ 6xy+y*—25=(9x2+6xy+ y2) —25
=(3x+ y?—5°
=(3x+y+5)3x+y—5)

8) 2°—y—dy—d=x"—(y"+4y+4)

=x"—(y+2)
={r+(y+2x—(y+2)
=(x+y+2)x—y—2)

[7]
1) x*—810000=(x**—900%=(x*+900)(x*—900)
= (224 900)(x + 30)(x— 30)
2) 16a'—625b"=(4a%?—(25b%%=(4a®+25b%)(4a’
=(4a’+25b%)(2a +5b)(2a —5b)
(@) x'—(4x*—12x4+9)=(x2)2—(2x—3)?
={x2+(2x—3)H{x*—(2x—3)}
(22422 —3)(x*—2x+3)
=(x+3)(x—1)(x*—2x+3)
4) (3a—b)*—(50—a)’={(3a—0b)
=(2a+4b)(4a —6b)
=4(a+2b)(2a —3b)
={(a—5)+4}{(a—5)—6]
=(a—1)(a—1])

(5) (@a—5)2—2(a—5)—

+ (56— a)l{(3a—b)—

—25b%)

(50 —a)
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FIE

(1) a+b=t LB L
2a+b)—(a+b)—6=21"—1—6=(t—2)2t+3)
={(a+b)—2}{2(a+b)+3}
=(a+b0—2)2a+2b+3)
(2) x+2y=t LB L
(2+29)?—3(x+2y)z — 42 =1*—3tz — 42> =(t + 2)t — 42)
={(x+2y)+ zf{(x+2y)— 4z}
=(x+2y+2z)x+2y—4z)
(3) 16x2—9y°+12y—4=16x2>—(9y*—12y+4)
=16x2>—(3y—2)°
ZIT, 3y—2=tLBlL
162 —9y*+ 12y —4=16x>—1*=(4x + t)(4x— 1)
={4x+(3y—2)}{4x—(3y—2)}
=(4x+3y—2)4x—3y+2)
(4) x'—256=(x%)%—16"=(x2+16)(x*—16)
=(x*+16)(x+4)(x—4)
(5) a’=A, b*=B LB L
9a'—37a%%+4b"=9A*—3TAB+4B*=(A—4B)9A—B)
=(a’—4b%(9a*—b?
=(a+2b)a—2b)3a+b)3a—>b)

(9]

1) (x4y+ D= (2= ={(x+y+ D+ x—H(x+y+ 1) —(x—3)
=(2x+1)2y+1)

2 (x+1)*+2x+1)—8={(x+1) +4}{(x+1)—2}
=(x+5)(x—1)

(3) (x+1)2=2x+1)—3={(x+1)+1{(x+1)-3}
=(x+2)(x—2)

(4) (2%—2x)%—4(x*—2x) +3={(x*—22) — 1}{(x*—22) -3}

(2% —2x—1)(x*—2x—3)
(22 —2x—1)(x+1)(x—3)
{(x*—62) +8}{(x*— 6x) -7}
(

(x

(5) (x?2—6x)%+(x*—6x)—56

2 —6x+8)(x2—6x—7)
=2)x—4)(x+1)(x=7)
(6) (x2+42)%—8(x*+4x) — 48 ={(x’+4x) + 4}{(x*+4x) — 12}
=(x%+4x+4)(x*+4x—12)
=(x+2)%x+6)(x—2)

1)

2)

(3)

(4)

(530)=(x9)? = 102*+ 9 = (x*— 1)(x*-9)
+1)(x—1)x+3)x—3)
(x2—2x)—3H{(x*—2x)—8}

x%—2x—3)(x*—2x—38)

+1(x=3)(x+2)(x—4)

+1)(x+2)(x—3)(x—4)

(2% +2)"—(2x)*

[(x +2) +2x}{(x2+2)—2x]

(22422 +2)(x*—2x42)

(x43° —4(x+3)=(x+3){(x+3)*—4)

(

=(

(x
{
(

[l
R =

(
(

L5R)=

2+3)(x+3)+2}{(x+3)—2}
2+3)(x+5)(x+1)=(x+1)(x+3)(x+5)

a’+2ab+bi=(a+b)?
=(58+42)°
=1002
=10000
a*—b*=(a+b)la—b)
=(58+42) x (58 —42)
=100x 16
=1600
a*+ab—8a—8b=ala+b)—8a+b)
(a—8)(a+b)
(58 —8) X (58 +42)
=50x 100
=5000
ab—2a—8b+16=a(b—2)—8(b—2)
=(a—8(b-2)
=(58—8) X (42—2)
=50x 40
=2000

(]
1) xy—x—y+1=(y—1x—y+1
=(y—Dx—(y-1=(x-1)y-1)

2 a’—2a%+2—a=(—2a*+2b+a’—a
=—2(a+1)a—1)b+ala—1)
=(a=1{-2a+1)b+a)}
=(a—1)(—2ab+a—2b)

(3) ab*—bi—cla+bc*=(b*—cHa—b*+bc?

=(b+c)b—cla—bclb—c)

=(

=(

=gE

(
b—c)(b+cla—bc}
b—c)ab—bc+ca)

4) x*—2xy+4x—2y+3=—2x+1)y+(x+1)x+3)
=(x+1)(—-2y+x2+3)
=(x+1)(x—2y+3)

1) 2=y +xly— 2y’ =(2"+ %) — (xp>+»%)
=x¥x+y)—yix+y)
=(x+y)(x*— 7

(x4 9)(x+ 3)(x—y)
=(x+34x—)

2) 2xy—2yz+42zx—x*—y?=—(x*—2xy+ y?) + (222 —2y2)

—(x—)+2z(x—y)
=(x—y{—(x—y+22)
=(x—y(—2+y+22)

1) (¥242x)%—2x2—4x—3

(224 22)2—2(x%4+2x)—3
{(x2+22) + 1}{(x2+22) -3}
(

(

224+ 2x+1)(x%+2x—3)
2+ D x—1)(x+3)

@) x*—y?—z2242x+2yz+1
=(x%+2x+1)—(y*—2yz+2?
=(x+ 1 =(y—2)?
={(x+D)+(y—2)}(x+1)—(y—2)}

(

x+y—z+l)(x y+z+1)



—(4y*+4y+1) (5) 2ab+2bc—2ca—a®—b*=2bc—2ca—a’+2ab—b*

=x2—(2y+1) =2¢(b—a)—(a®—2ab+b?

(1) ac+be+2a+2b—3c—6=(ac+bc—3c)+(2a+2b—6) ={x+Q2y+Dlx—(2y+1) =—2c(a—b)—(a—b)*
=cla+b—3)+2a+b-3) =(x+2y+1)(x—2y-1) =(a—"b){—2c—(a—b)}
=(a+b—3)(c+2) (3) (x+y=3(x—y—3) +12x={(x—3) + y{(x—3) — y} +12x =(a—b)(—a+b—2¢)

@) =y —xty=(x*—y)—(x—y) =(x+y(x—y—(x—)) =(x=3°—y"+12¢ 6 xHy—z)+riz—n=2"y—x"z+y'z—xy*

=(x—y)(x+y-1) =x’—6x+9+12x— y* =(y?— 2%z —x3(y—1x)

(B) xyt—y—xly+x=(xy*—x%)+(x—) =x"+6x+9—y* =(y—(y+xz—2)y—%)
=xy(y—x)+(x—y) =(x+3)?%—y° =(y—2){(y+xz—xy}
=—xyx—y+(x—y) ={(x+3) +y}{(x+3)— 3} =(y—2(—xy+ yz+2%)
=(x—y(—xy+1) =(x+y+3)x—y+3) =(x—y(xy—yz—2zx)

@) 1—-2'—2xy—y*=1—(x"+2xy+5") @) a®—ab—4a+2b+4=(—ab+2b)+(a’—da+4) [B] L s s K]
=1—(x+y* =—bla—-2+(a—2)*
={1+(x+ yHl—(x+ )} =(a—2(-b+a—-2)=(a—2(a—b-2) (ax—3y)*—(ay—3x)*=(ax— 3y+ay 3x)Nax—3y—ay+3x)
=(a+y+1)(—x—y+1) (5) xlz—z'—xyz+yzi=2(x*— 2" —xy+y2) ={a(x+y)=3(x+ yfalx—y)+3(x—y)}

(5) P—xi—xt+l=(x*—2H)—(x-1) 2 =z{(x+2)(x—2)— Wx—2)} :E +3)z+33);(21 ig i;

=2 x—1)—(x=1)=(x=1)(x2=1) =zx—2){(x+2)—y} @[Hﬁfuilﬁ%;ﬂ
=(x=1)(x+1)(x—1)=(x+1)(x—1)2 =2(x—2)<x—y+2)

6) a’>—2ab+b>—6a+6b=(a’—2ab+b% —(6a—6b) 6) 2a—b)ia+b)—(a—b)a*+2bY)=(a—b)}{2a—b)a+b)—(a*+2b%)}

—(a—b)'—6(a—b) —b)2a’—b)— a*— 267 b= e @
~(a—b(a—b)—6] —ba*—15?) @m=
—(a—b)a—b—6) =( —b)a+2b)(a—2b) @;I:V)\ (a+b)a—b)=56

O ERAT DL 14a—b)=56

a—b=4 - ®

O+® &b 2a=18

(1) x*—xy+za—wx+wy—wz=(x—w)z+ 2> —xy—wx+wy 1) (Bx+)°—(x+25)(3x+ 3) — (2x— y)(2x—3y) a=9

—(x—w)z+(x—w)x—(x—w)y =32+ M{(3x+y) — (2 +29)} — (22— y)(2x—3y) a=9% O IZRAT S
=(x—w)x—y+2) =(3x+ (22— y) — (22— y)(2x—3y) 94+b=14

2) x*42xy+ 3y —3x—3y+2=(x+9"—3(x+y)+2 =(22—=y{(3x+y) —(22—3y)) b=5

=(x+y—x+y-2) =2x—))x+4y CRBEMBREICHE LTS,

(3) x*—y*—x+5y—6=x"—x—(y*—5y+6) @) (x+y=3(x—y=3)+12x={(x—3)+ yl{(x—3) — y} + 12x Lot a=9, b=5

= x—(y—2)(y—3) =(x—3°%—y*+12x
={x—(y—2))x+(y—3) =22 —6x+9—y*4+12x
. Sty Srirbro Ll s ommicab #2sE  bta=—3ab
) 2422 —dx—8=x%x+2)—4(x+2) =(x+3)*—y* a b
=(x+2)(x2—4) ={(x+3)+ y{(x+3)— 3} ot azb‘—a‘bz= abla—b)
= (x4 2+ 2x—2) =(x+y+3(x—y+3) a’=b*  (atbla=b)
=(x+24x—2) () a’b+16—4ab—4a’=a’b—4ab—4a’+16 __ab
[6] = abla®— ) 4a>— 1) 'l:bb
=(a?—4)(ab—4) =3
(1) 9x(x—2)—43(y—3) =92’ 18x—dy’+ 12y =(e+2{a—2lab—4 __1
—(9x?— 4y} — (18x—12y) @) (ab+2)°+(2a—b)*=a’b’+4ab+4+4a*—dab+b* 3
= (3x+2y)(3x—23) —6(3x —23) =a’h’+4a’ 5744
=(3x—2y)(3x+2y—6) =a (0’ +4)+(b*+4)

@) (x+25)(x—2y) —dy—1=x2—4y*—dy—1 =(a®+1)(b*+4)



$9%F HEIHE LV~LC

—_ —
= =

®

ax—bx—cx—ay+by+cy=xa—b—c)—ya—b—c)

=(a—b—c)x—y)
=5x(-2)
=10
2 =2xy+y—dx+dy—2=
=(r—y*—dx—y~
=(=3)°—4x(-3)—2
=9+12-2
=19
a’+b*—2ab—3a+3b+3=(a’—2ab+b%—
=(a—b)?—3a—b)+3
=1°-3x1+3
=1-343
=1
(Py—2yH) +(x—)
= xpa— )+ (a— )
=(xy+1)(x—y)
=4+(x—y
=5(x—y)
5(x—y =10
x—y=2

*ly—xyi+x—y=

ThidNH
LT
LieAioT
2y—2x%p% + 2y’ = xy(x*—2xy+ y?)
=xyx—y)°
=4x2%
=16
222+ 3xy—2y%=(x+2y)(2x— )
9

=§><(—1)

S
2

9

2y=—
- o, vt TP
2x—y=—1

BREMNT, EORENIE LW L 2R

@ﬁﬁﬁﬁw@u,x=%,y=2t&é

b & 224+ 3xy—2y°

1 1
2><<2> +3X— 3

WRAT D &

x2—2x22=—

2
LAY, EORENIE LW ERRHERTE 5,

(22 —2xy+ yH) —4(x—

)=

a—b)+3

ERRDTIHEE LTV DA,

ZENTED,

pisvvsy

n Z(n+2) OZANPAERERTND n3EETH D
oLz, Lif’)&’)bﬂ‘(b\é&x{/l«@&ﬁ

n(n+2)

LT 5,

ThD,

LoT, ZhEv 1HEZWHEIE nn+2)+1 #

zzZT nn+2) +l=n’+2n+1
=(n+1)?

n B THHD, n+1ixHkE R

LENR>T, (n+1)? BHKD2RTH

ICLEDOHDHZENTED,

IEEY

1) 6 DI, 2DEEICIEATNS 9 SO EZNZN 3 LIERIEA TN S,

Lo, |:| ChTEELHT 3

2 a=n?lERTLx,

[

[

Mo, ZORHEDF A NEWSTIESFOR

b=n(n+1), c=nn+1), d=(n+1)>*
LR LENTED,
kot at+btcrd=n’4+nn+1)+nn+1)+(n+1)y>
=n’+ni+nt+nitn+ni+2n+1
=dn’+4n+1
=(2n+1)?

n NHRBO L&, 2n+113HHERDND, a+b+c+d OTHED 2 T L e
%o
Lo T, T SAOTHTELY,

]

(1) ax*+(ab+1)x+b=(x+b)ax+1)

2) 3x%+23a+b)x+4ab=(x+2a)3x+2b)

L 1 b — ab @2 1 2a — 6a
a>< 1— 1 3 >< 20 — 2b
a b ab+1 3 4ab 6a+2b
(3) abx*+(a*—bY)x—ab=(ax—b)bx+a)
4) 2abx’—(4a+3b)x+6=(2ax—3)bx—2)
® o —b — —b? @ 2 -3 — —3b
b >< a —> a? b >< —2 — _d4q
ab —ab al—b? 2ab 6 —4a—3b

(2]

1 (‘ﬁrfﬁ)=(x+y)[x+(y—11)} 1 y oy
=(x+y)x+y-1) 1 y—1 —> y—1

1 Wy=1) 2y—1

@ HR)={r—(y+2)}x—(2y-1) 1 >< —(94+2) — —(y+2)

=(x—y—2(x—2y+1) 1 —2y—1) —2y—1)
1 (y+22y—-1) —By+1

B) (5R) =22+ (—y+2x—(29°+7y+3) 1 >< Y43 —» Y43
=xl+(—y+2)x—(y+3)(2y+1) 1 —(2y+1) — —2y-—1
={x+(r+3Hx—(2y+1)} 1 —(y+3)@2y+1)  —y+2
=(x+y+3)(x—2y—-1)

@ (5X)=(ax+b)(bx+a) a>< b — B2

b a— a*
ab ab  a’+b?

(5) (FR)=2x"+(—=3y+5x—(2y’~5y+3) 1 >< —2y—3) —> —dy+6
=2x>+(=3y+5)x—(y—1)(2y—3) 2 y—1 —  y—1
={x—(2y=3)}2x+(y—1)} 2 —(y—1)(2y—3) —3y+5
=(x=2y+3)(2x+y-1)

6) (5R)=6x+0Gy+1)x—(6y°+5y+1) 2>< 3y+1 —  9y+3
=6x"+(5y+1x—(2y+1)3y+1) 3 —(2y+1) — —dy-2
= —2y+1)} 6  —(Q2y+D1@By+1)  5y+1

={2x+(3y+ D)3«
=(2x+3y+1)(3x—2y—1)



(3] tme 2 B k)

(1) alb+c)’+blc+a)’+cla+b)*—4abe

b+0)’a+b(c?+2ca+a?)+cla’+2ab+b?—4abe

b+c)a?+{(b+c)*+2bc+2bc—4dbcla+be+b%
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