
以下の問いにおいて必要であれば次の値を用いよ。

原子量：+ ����，+H ����，/L ����，& ���，1 ���，2 ���，) ���，1H ��

1D ���，0J ���，$O ���，6 ���，&O �����，. ���，&D ���，0Q ���，)H ��

&X ���，=Q �����，%U ���，$J ����，, ����，%D ����，3E ���

アボガドロ定数���× ���� �，ファラデー定数����× ��� �&�PRO�，

気体定数���× ��� �3D・/��.・PRO�

１

　化学結合に関する記述として誤りを含むものを，次の��～��のうちから一つ選べ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　� �　　　

�　アンモニウムイオンの���個の�1　+�結合の性質は，互いに区別できない。

�　ナフタレン分子の原子間の結合は共有結合である。

�　塩化ナトリウムの結晶はイオン結合からなる。

�　ダイヤモンドでは，炭素原子が共有結合でつながっている。

�　金属ナトリウムでは，ナトリウム原子の価電子は，金属全体を自由に動くことがで

　きない。

２

　銀���
�$J�の原子量は�������であり，天然に���種類の同位体が存在する。一方の同位体�

��
���$J�の相対質量は�������であり，存在比は������である。もう一方の同位体に含まれる

中性子の数と電子の数について，正しい値の組合せを，次の��～��のうちから一つ選

べ。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� �　　　
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３

　原子のイオン化エネルギー��第一イオン化エネルギー��が原子番号とともに変化する様子
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を示す図として最も適当なものを，次の��～��のうちから一つ選べ。　　　　� �　　　
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４

　次の水�$���%�を�����J�ずつはかり取り，それぞれ過剰のカルシウムの単体と完全に反

応させた。この反応に関する下の記述�D～F�について，正誤の組合せとして正しいもの

を，下の��～��のうちから一つ選べ。　　　　　　　　　　　　　　　　　　�

$　相対質量が�����の�
�+�と，相対質量が����の�

��2�からなる水�� �
�+ ��2

%　相対質量が�����の�
�+�と，相対質量が����の�

��2�からなる水�� �
�+ ��2

　D　$�と反応したカルシウムと，%�と反応したカルシウムの質量比は��：���である。

　E　$�から発生した水素�� �
�+ �の質量と，%�から発生した水素�� �

�+ �の質量は等しい。

　F　$�から発生した水素�� �
�+ �と，%�から発生した水素�� �

�+ �の体積比は，同温���同圧

� D E F

��������� 　正　 　正　 　正　

��������� 正 正 誤

� 正 誤 正

� 正 誤 誤

��������� 　誤　 　正　 　正　

� 誤 正 誤

� 誤 誤 正

� 誤 誤 誤

　　のもとで���：��である。

５

　物質の溶媒への溶解や分子間力に関する次の記述��Ⅰ～Ⅲ��について，正誤の組合せとし

て最も適当なものを，下の��～��のうちから一つ選べ。　　　　　　　���� �　　　

Ⅰ　ヘキサンが水にほとんど溶けないのは，ヘキサン分子の極性が小さいためである。

Ⅱ　ナフタレンが溶解したヘキサン溶液では，ナフタレン分子とヘキサン分子の間に分

　子間力がはたらいている。

Ⅲ　液体では，液体の分子間にはたらく分子間力が小さいほど，その沸点は高くなる。
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６

　ある量の塩化カルシウム� �&D&O �と臭化カルシウム� �&D%U �を完全に溶かした水溶液に，十

分な量の硫酸ナトリウム� �1D �62 �水溶液を加えると�����J�の硫酸カルシウム二水和物�

�&D62 ･� �+ 2��式量������の沈殿が得られた。水溶液中の臭化物イオンの物質量が�

������PRO�であったとすると，溶かした� �&D&O �の物質量は何�PRO�か。最も適当な数値を，

次の��～��のうちから一つ選べ。ただし，水溶液中のカルシウムイオンはすべて�

�&D62 ･� �+ 2�として沈殿したものとする。　　　　　　　　　　　　　　�� �　　　 �PRO

　�　�����　　�　�����　　�　�����　　�　�����　　�　�����

７

　物質�$�は，下図に示すように，棒状の分子が水面に直立してすき間なく並び，一層の

膜��単分子膜��を形成する。物質�$�の質量が�Z�� �J �のとき，この膜の全体の面積は�;�

� �
�FP �であった。物質�$�のモル質量を�0�� �J�PRO，アボガドロ定数を� $1 �� ��PRO �とした

とき，分子���個の断面積�V�� �
�FP �を表す式として正しいものを，下の��～��のうちから

一つ選べ。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� �　　　 � �FP

全体の面積�;�� �
�FP 物質�$�の分子���個の断面積�V�� �

�FP

水面

　�　 $;1

Z0
　　��　

;0

$Z1
　　　�　

;Z

$01

　�　
;Z0

$1
　　�　 $;Z1

0
　　�　 $;01

Z

８

　炭素と水素のみからなる化合物�����PJ�を完全燃焼させたところ，水�����PJ�が生じ

た。このとき，標準状態で何�P/�の二酸化炭素が生成したか。最も適当な数値を，次の

�～��のうちから一つ選べ。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 �P/

�　���　　�　���　　�　���　　�　���　　�　��　　�　��
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