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���　����の角の対頂角が�[�であるから

　　　　　　�[ ���　P

　また　　　�\ ��������� 
����

　　　　　　　�� ��������� ���　P

���　����の角の対頂角が�[�であるから

　　　　　　�[ ���　P

　また　　　�\ ������������� 
����

　　　　　　　�� ��������� ���　P
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���　同位角が等しいから，右の図で

　　　　　　�\ ���

　よって　　�[ ��������

　　　　　　　�� ����　P
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���　�[�の頂点を通り，直線�@と�P�に平行な直線�Q�を引く。

　右の図で　　　�D ��������� ���

　@6Q�より　　�E ���

　P6Q�より　　�F ���

　よって　　　　�[ �E��F ������� ���　P

３

S　@と�Q
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���

���
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@ P Q

D
E

右の図で　　�D �������� ����

　　　　　　�E �������� ����

したがって，@，P，Q�の同位角はそれぞれ

����，����，�����である。

���直線が平行になるのは，同位角が等しいときで

あるから，@と�Q�が平行である。

　　　　　　P　@と�Q

４＜発展＞
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右の図のように，直線�@と�P�に平行な直線�Q，Q ��を

引く。

右の図で，P6Q ��より

　　　　　　��J �G

Q6Q ��より　��I �F��J �F��G

@6Q�より　��H �E��I �E��F��G

�D��H �����であるから

　　　　　�D���E��F 
��G  ����

すなわち　�D��E��F��G ����

５

S　���　正十五角形　　���　正十八角形　　���　正十七角形

���　��つの外角の大きさは　��������� ���

　正�Q�角形の外角の大きさはすべて等しく，その和は������であるから

　　　　　　Q ���	�� ��　　　　　　　　P　正十五角形

T　正�Q�角形の���つの内角の大きさが������であるとき

　　　　　　������Q 
��  �����Q

　よって　　　������Q 
��  ��Q

　すなわち　　　　　���Q ��

　したがって　　　　　Q ��　　　　　　　��P　正十五角形

���　��つの外角の大きさを�[ ��とすると，��つの内角の大きさは�[ �������である。

　ゆえに　　[ ���[ � 
�����  ����
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　すなわち　　　　　　��[ � ���

　よって　　　　　　　���[ � ���

　外角の和は������であるから　Q ���	�� ��　　　　P　正十八角形

T　正�Q�角形の外角の和は������である。

　内角���つの大きさがその外角より������大きいから

　　　　　　����� �Q 
��  ����������Q

　よって　　　　���Q 
��  ����Q

　すなわち　　　　　���Q ��

　したがって　　　　　Q ��　　　　　　　　　　　　P　正十八角形

���　��つの外角の大きさを�[ ��とすると，��つの内角の大きさは������[ ��である。

　問題文より，��つの内角の大きさは�����[ ��でもあるから

　　　　　　　　　　�������[ � ����[ �

　両辺を���倍して　　������[ � ��[ �

　よって　　　　　　　　　���[ 
���

��

　外角の和は������であるから　　���	
���

��
 ��　　　��P　正十七角形

６

S　���　����　　���　���

���　五角形�$%&'(�の内角の和は

　　　　　　����� �� 
��  ����

　よって　　�������������������[ ����

　したがって　　�[ ������������������� 
����

　　　　　　　　　�� ��������� ����　P
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���　�&�の外角の大きさは　　��������� ���

　　�)�の外角の大きさは　　��������� ���

　多角形の外角の和は������であるから

　　　　　　�����������������[���� ����

　よって　　�[ ��������������������� 
����

　　　　　　　�� ��������� ���　P

７

S　����
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% &

'��� ���

���
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(

線分�%'�の延長と辺�$&�との交点を�(�とする。

△$%(�において，内角と外角の関係から

　　　　　�%(& ������� ���

△'&(�において，内角と外角の関係から

　　　　　�[ ������� ����　P

T��　�'%& �E，�'&% �F�とおく。

$

% &

'��� ���

���

[
E F

　△'%&�の内角の和は������であるから

　　　　　　�[��E��F ����

　よって　　�[ �������E 
��F 　……�①

　△$%&�の内角の和は������であるから

　　　　　　�������� 
��E ����� 
��F  ����

　よって　　�E��F ���

　これを�①�に代入して　　�[ �������� ����　P

$

% &

'

)

��� ���

���

[

T��　線分�$'�の延長上に点�)�をとる。

　△$%'�において，内角と外角の関係から

　　　　　　�%') �%$'����

　△$'&�において，内角と外角の関係から

　　　　　　�)'& �'$&����

　よって　　�[ �%')��)'&

　　　　　　　��� �%$'������'$&����

　　　　　　　��� �%$'��'$&���� ������� ����　P

８＜発展＞

S　略
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△$&,��の内角と外角の関係から

　　　　　　�+,' �$��&

△%+(�の内角と外角の関係から

　　　　　　�,+' �%��(

また，△+',�において

　　　　　　�'��+,'��,+' ����
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よって　　　�'���$ 
��& ���% 
��(  ����

すなわち　　��$��%��&��'��( ����　　W

９

S　△$%&�△-/.，合同条件：��辺とその間の角がそれぞれ等しい

　　　△'()�△;:9，合同条件：��辺がそれぞれ等しい

　　　△*+,�△435，合同条件：��辺とその両端の角がそれぞれ等しい

△$%&�と�△-/.�において

　　　　$% -/

　　　　%& /.

　　　　�% �/

よって，��辺とその間の角がそれぞれ等しいから

　　　　△$%&�△-/.

△'()�と�△;:9�において

　　　　'( ;:

　　　　() :9

　　　　)' 9;

よって，��辺がそれぞれ等しいから

　　　　△'()�△;:9

△*+,�と�△435�において

　　　　*+ 43

　　　　�+ �3

　　　　�* �4

よって，��辺とその両端の角がそれぞれ等しいから

　　　　△*+,�△435

10

S　���　△$%'�△&'%，合同条件：��辺がそれぞれ等しい

　　　���　△$%&�△('&，合同条件：��辺とその間の角がそれぞれ等しい

　　　���　△$%&�△('&，合同条件：��辺とその両端の角がそれぞれ等しい

���　△$%'�と�△&'%�において

　　　　　　$% &'

　　　　　　$' &%

　　　　　　%' '%���共通�

　よって，��辺がそれぞれ等しいから　　△$%'�△&'%

���　△$%&�と�△('&�において

　　　　　　$& (&

　　　　　　%& '&

　対頂角は等しいから　　�$&% �(&'

　よって，��辺とその間の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　△$%&�△('&

���　△$%&�と�△('&�において　　　　$& (&

　対頂角は等しいから　　　　　　　　�$&% �(&'

　また，平行線の錯角は等しいから　　�&$% �&('

　よって，��辺とその両端の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　△$%&�△('&

11＜例題＞

S　略

>仮定@　$'6%&，'( &(

$

% &

'

(

)

>結論@　△$'(�△)&(

�　△$'(�と�△)&(�において

　$'6%&�より，錯角が等しいから

　　　　　　�$'( �)&(　　……�①

　仮定から　　　'( &(　　　���……�②

　対頂角は等しいから

　　　　　　�'($ �&()　　……�③

　①，②，③�より，��辺とその両端の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　△$'(�△)&(　　　W

12

S　略

>仮定@　$% $&，%' &'

>結論@　�%$' �&$'
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�$%'�と��$&'�において

仮定より　$% $&　……�①

　　　　　%' &'　……�②

また　　　$' $'　……�③

①，②，③�より，��辺がそれぞれ等しいから

　　　　　�$%'��$&'

合同な図形の対応する角は等しいから

　　　　　�%$' �&$'

13

S　略

>仮定@　2$ 2%，�2$' �2%&

2

$

%

&

'

>結論@　$' %&

�　�$2'�と��%2&�において

　　仮定から

　　　　　　���2$ 2%　　　���……�①

　　　　　�2$' �2%&　　……�②

　　共通であるから

　　　　　�$2' �%2&　　……�③

　　①，②，③�より，��辺とその両端の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　　�$2'��%2&

　　よって　　$' %&　W

14

S　略

>仮定@　$% &'，$( &(

>結論@　$' &%

>証明@　△$('�と�△&(%�において

仮定より　　��$( &(　　��……�①　

また，仮定より�$% &'�で，これと�①�より

　　　　　　��$%�$( &'�&(

すなわち　　��(' (%　　��……�②

対頂角は等しいから

　　　　���$(' �&(%　……�③

①，②，③�より，��辺とその間の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　　△$('�△&(%

合同な図形の対応する辺は等しいから　　$' &%

15

S　略

>仮定@　�$2& �%2&，2$�34，2%�35

>結論@　34 35

>証明@　�234�と��235�において

仮定より　　�423 �523　　　　��……�①

　　　　　　�342 �352�� 
 ���� 　……�②

①，②�より，三角形の残りの角も等しいから

　　　　　　�234 �235　　　　��……�③

また　　　�　23 23（共通）　　�　���……�④

①，③，④�より，��辺とその両端の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　△234�△235

合同な図形の対応する辺は等しいから　　34 35

16

S　略

>仮定@　$2 %2，&2 '2

>結論@　�&$2 �'%2

�$2&�と��%2'�において

仮定より　$2 %2　……�①

　　　　　&2 '2　……�②

対頂角は等しいから

　　　　　　�$2& �%2'　……�③

①，②，③�より，��辺とその間の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　�$2&��%2'

合同な図形の対応する角は等しいから
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　　　　　　�&$2 �'%2

錯角が等しいから

　　　　　　$&����'%

17

S　���　略　　���　略

>仮定@　$% $&，

　　　�����点�'，(�はともに円�$�の周上の点

���　>結論@　�$%( �$&'

　>証明@　�$%(�と��$&'�において

　仮定より　　$% $&　　　　　　��……�①

　　　　　　　$( $'　　　���　　��……�②

　また　　�%$( �&$'（共通）　……�③

　①，②，③�より，��辺とその間の角がそれぞれ等しいから

　　　　　△$%(�△$&'

　よって　�$%( �$&'

���　>結論@　') ()

　>証明@　�'%)�と��(&)�において

　　　　　　'% $%�$'

　　　　　　(& $&�$(

　ここで，$% $&，$' $(�であるから

　　　　　　　'% (&　���　��　……�④

　����より，△$%(�△$&'�であるから

　　　　　��'%) �(&)　��　……�⑤

　　　　　�$'& �$(%　�　……�⑥

　⑥�より　�%') �&()　�　�……�⑦

　④，⑤，⑦�より，��辺とその両端の角がそれぞれ等しいから

　　　　　�△'%)�△(&)

　よって　　　') ()

18

S　略

>仮定@　$% $'，&% &'

>結論@　直線�$&�は線分�%'�の垂直二等分線である

>証明@　�$%&�と��$'&�において

仮定より　　$% $'　　　��　�……�①

　　　　　　&% &'　　　　�　……�②

また　　　　$& $&��� 
共通 　　……�③

①，②，③�より，��辺がそれぞれ等しいから

　　　　　　△$%&�△$'&

よって　　　�%$& �'$&　��……�④

$&�と�%'�の交点を�2�とする。

�$%2�と��$'2�において，④�より

　　　　　　�%$2 �'$2　�……�⑤

また　　　　$2 $2���共通�　　……�⑥

①，⑤，⑥�より，��辺とその間の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　△$%2�△$'2

よって　　　　���%2 '2　　　�……�⑦

　　　　　����$2% �$2'　��……�⑧

⑧�と，�$2%��$2' �����より　　�$2% �$2' ���

これと，⑦�より，直線�$&�は線分�%'�の垂直二等分線である。

19

S　����　略　　���　略

���　>仮定@　%& $&，&( &'，�$&% �(&' ���

　>結論@　�%&(��$&'

$

%
&

'

(
　�　�%&(�と��$&'�において

　　�$%&�と��'&(�は正三角形であるから

　　　　　　%& $&　��……�①

　　　　　　&( &'　��……�②

　　�$&% �(&' ����であるから

　　　　　　�%&( �����$&(

　　　　　　　　　� �$&'　……�③
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　　①，②，③�より，��辺とその間の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　　�%&(��$&'　W

���　�　����の結果から，�%(& �$'& D ��とおける。

　よって　�'(.��.'( ���� 
�D � ����� 
�D �

　　　　　　　　　　　　　 ����

　�'(.�の内角の和は������であるから

　　　　　�'.( ��������� ���　W

20

S　���　���　　���　���　　���　���

���　�$%&�において，$% $&�であるから

　　　　　�$%& �$&%

　　　　　�$%& ����� 
���� 	�

　　　　　　　　� ���

　�$%' �&%'�であるから

　　　　　�$%' ���	�

　　　　　　　　�� ���

　三角形の内角と外角の関係から

　　　　　�[ �������

　　　　　　�� ���

���　�$%&�において，$% $&�であるから

　　　　　�$%& �$&%

　　　　　�$&% ����� 
���� 	�

　　　　　　　　� ���

　�$'&�において，'$ '&�であるから

　　　　　�$&' ���

　よって　�[ �������

　　　　　　�� ���

���　�$%&�において，$% $&�であるから

　　　　　　�$%& �$&%

　　　　　　�$%& ���

　�$'%�において，$% %'�であるから

　　　　　　�%$' �[

　�$'%�において，内角と外角の関係から

　　　　　　���[ ���

　　　　　　　���[ ���	�

　　　　　　　　　 ���

21

S　����

$

% & '

���

)

(

[

���

���

�$%&�は二等辺三角形であるから

　　　　�$&% �$%& ���

△'(%�△$%&�より

　　　　�'(% �'%( ���

四角形�(%&)�の内角の和は

　　　　������� 
��  ����

よって　�[ ����������

　　　　　　 ����

22

S　���

△$%(�において

　　　　　　�$%( �������

　　　　　　　　　�� ���

�$%(��)%(�であるから

　　　　　　�$%( �)%(

よって　　　�)%& ���������

　　　　　　　　　� ���

��%&)�において，%& %)�であるから，�%&)�は二等辺三角形である。

したがって　�[ ����� 
���� 	� ���

23

S　略

>仮定@　�'%2 �2%&，�(&2 �2&%，'(6%&
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>結論@　�%2'�と��&(2�は二等辺三角形である。

�　�%2'�において

$

% &

2' (

　仮定より�'(6%&�であるから

　　　　　　�'2% �2%&

　仮定より　�'%2 �2%&

　よって　　�'2% �'%2

　したがって，�%2'�は二等辺三角形である。

　�&(2�において

　仮定より�'(6%&�であるから

　　　　　　�(2& �2&%

　仮定より　�(&2 �2&%

　よって　　�(2& �(&2

　したがって，�&(2�は二等辺三角形である。　W

24

S　略

△$%(�と�△$&'�において

仮定により　　　$% $&　　　……�①

△$%&�は�$% $&�の二等辺三角形であるから

　　　　　　��$%& �$&%

すなわち　�　�$%( �$&'　……�②

また，仮定より�%' &(�で，この両辺に�'(�を加えると

　　　　　�%'�'( &(�'(

すなわち　　　　�%( &'　　���……�③

①，②，③�より，��辺とその間の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　��△$%(�△$&'

25

S　略

△$&'�と�△&%(�において

�&$% �&%$�であるから，△&$%�は

　　　　　���$& &%　　���……��①

である二等辺三角形となる。

また，仮定により

　　　　　���$' &(　　���……��②

仮定より�$'6%&�で，平行線の錯角は等しいから

　　　　�'$& �(&%　……��③

①，②，③�より，��辺とその間の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　△$&'�△&%(

したがって　　　&' %(

26

S　略

�　%(�は��%�の二等分線であるから

$

% &

'

(

)

　　　　�'%) �(%&　……�①

　�'%)�において

　　　　�%)' �����'%)　……�②

　�%&(�において

　　　　�&(% �����(%&　……�③

　①，②，③�より　　����%)' �&(%

　対頂角は等しいから　�%)' �&)(

　よって　　　　　　　�&(% �&)(

　���つの角が等しいから，�&()�は二等辺三角形である。　　W

27

S　△$%&�△)'(

　　　合同条件　直角三角形の斜辺と���つの鋭角がそれぞれ等しい

　　　△*+,�△201

　　　合同条件　直角三角形の斜辺と他の���辺がそれぞれ等しい

　　　△-./�△786

　　　合同条件　直角三角形の斜辺と���つの鋭角がそれぞれ等しい

△$%&�と�△)'(�において

　　　　　�$ �) ���

　　　　　%& '(
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　　　　　�% �' ���

よって，直角三角形の斜辺と���つの鋭角がそれぞれ等しいから

　　　　　△$%&�△)'(

△*+,�と�△201�において

　　　　　�+ �0 ���

　　　　　*, 21

　　　　　+, 01

よって，直角三角形の斜辺と他の���辺がそれぞれ等しいから

　　　　　△*+,�△201

△-./�と�△786�において

　　　　　�. �8 ���

　　　　　-/ 76

　　　　　�- �7 ���

よって，直角三角形の斜辺と���つの鋭角がそれぞれ等しいから

　　　　　△-./�△786

28＜例題＞

S　略

△2$&�と�△2%'�において

　　　　�$&2 �%'2 ���　��……��①

　　　　　���2$ 2%　　　　　���……��②

　　　　�$2& �%2'���共通�　……��③

①，②，③�より，直角三角形の斜辺と���つの鋭角がそれぞれ等しいから

　　　　　　△2$&�△2%'

29

S　略

3

2 ;

<

4

5

�　△324�と�△325�において

　3�は��;2<�の二等分線上の点であるから

　　　　　　�324 �325　　　　��……�①

　34�2;，35�2<�であるから

　　　　　　�243 �253 ���　　……�②

　共通であるから　　23 23　　　　�……�③

　①，②，③�より，直角三角形の斜辺と���つの鋭角がそれぞれ等しいから

　　　　　　　△324�△325

　よって　　　　　34 35　　　W

30

S　略

点�%�と点�'�を結ぶ。

�$%'�と��&%'�において

仮定により　　�%$' �%&' ���　　……�①

　　　　　　　　����$% &%　　　　　����……�②

また　　　　　���　�%' %'（共通）　����……�③

①，②，③�より，直角三角形の斜辺と他の���辺がそれぞれ等しいから

　　　　　　　△$%'�△&%'

よって　　���　　　$' &'

31

S　略

$

% &

'(

% & % &

( '
�　△(%&�と�△'&%�において

　仮定より　　�%(& �&'% ���

　　　　　　　　　&( %'

　共通であるから　%& &%

　直角三角形の斜辺と他の���辺がそれぞれ

　等しいから

　　　　　　　△(%&�△'&%

　よって　　　�(%& �'&%

　したがって，��つの角が等しいから，△$%&�は二等辺三角形である。　W
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>別証@　△$%&�の面積は，次の���通りに表される。

　　　　　　　
�

�
$%�&(，　

�

�
$&�%'

　よって　　　
�

�
$%�&( 

�

�
$&�%'　……�①

　仮定より�%' &(�であるから，①�より　　$% $&

　したがって，△$%&�は二等辺三角形である。　W

32

S　略

$

% &

'(

)

�　�'%&�と��(&%�において

　$% $&�であるから

　　　　�'&% �(%&

　$&�%'，$%�&(�より

　　　　�%'& �&(% ���

　また　　　%& &%���共通�

　直角三角形の斜辺と���つの鋭角がそれぞれ等しいから

　　　　　　�'%&��(&%

　よって　　　���%' &(　……�①

　　　　　　�'%& �(&%　……�②

　②�より，�)%&�は二等辺三角形であるから

　　　　　　　　%) &)　……�③

　①，③�から　���)' )(　　W

33

S　���　略　　���　略

���　△$%'�と�△&$(�において

　　　　　�$'% �&($ ���　……��①

　△$%&�は，�$ ����の直角二等辺三角形であるから

　　　　　　���$% &$　　　　　�……��②

　△$%'�において

　　　　　�$%' ��������� 
��'$%

　　　　　　　　�� �����'$%

　�$ ����であるから

　　　　　�&$( �����'$%

　よって　�$%' �&$(　　　�……��③

　①，②，③�より，直角三角形の斜辺と���つの鋭角がそれぞれ等しいから

　　　　　△$%'�△&$(

���　����より�%' $(，&( $'�であるから

　　　　　%'�&( $(�$'

　　　　　　　　　� '(
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