
１★

 解説

���　��点�$，%�を通る限りなくのびたまっすぐな線

���　��点�&，'�を端とするまっすぐな線

���　点�%�を端とし，点�&�の方に限りなくのびたまっすぐな線

���　点�'�を端とし，点�$�の方に限りなくのびたまっすぐな線

したがって，次の図のようになる。

$
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直線 $%

半直線 %& 半直線'$

線分 &'

２★

 解説

�D�は　�($&���または��&$(�

�E �は　�$&%���または��%&$�

�F�は　�('%���または��%'(�

３★

 解説

���　P�と�Q�は平行で　P6Q

���　N�と�P�は垂直で　N�P

　　N�と�Q�は垂直で　�N�Q

４★

 解説

���　��点�&，(�間の距離は　��FP

���　点�$�と直線�&(�の距離は　��FP

５★

 解説

���　点�,

���　辺�+*

���　(. *.�であるから

　　　　(. ��	� ���FP�

���　�).( �).*�であるから

　　　　�).( ����	� ���

６★★

 解説

���　①�の図形が平行移動して重なる図形は　　④

���　①�の図形が，点�2�を中心として回転移動して重なる図形は　　③，⑤，⑦

７★

 解説

���　①　��点�$，%�をそれぞれ中心として，等しい半径の円をかく。

　　②　この���円の交点をそれぞれ�3，4�として，直線�34�を引く。

　このとき，直線�34�は，辺�$%�の垂直二等分線である。

���　①　��点�%，&�をそれぞれ中心として，等しい半径の円をかく。

　　②　この���円の交点を通る直線を引き，辺�%&�との交点を�0�とする。

　このとき，点�0�は辺�%&�の中点である。
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① ①

②

0

　���　　　　　　　　　　　　　　　　　　���

８★

 解説

@

3

$ %

①

②

5

���　①　点�3�を中心とする円をかき，直線�@との交点をそれぞ

　　　れ�$，%�とする。

　　②　��点�$，%�をそれぞれ中心として，等しい半径の円を

　　　かく。その交点の���つを�5�とし，直線�35�を引く。

　このとき，直線�35�は，点�3�を通り，直線�@に垂直な直線で

　ある。

@

①

②

4

6

& '

���　①　点�4�を中心とする円をかき，直線�A�との交点をそれぞれ

　　　&，'�とする。

　　②　��点�&，'�をそれぞれ中心として，等しい半径の円を

　　　かく。その交点の���つを�6�とし，直線�46�を引く。

　このとき，直線�46�は，点�4�を通り，直線�@に垂直な直線で

　ある。

９★

 解説

���　①　点�%�を中心とする円をかき，辺�%&，%$�との交点を，それぞれ�3，4�とする｡

　　②　��点�3，4�をそれぞれ中心として，等しい半径の円をかく。その交点の���つを

　　　5�とし，半直線�%5�を引く。

　このとき，半直線�%5�は，�$%&�の二等分線である。

���　①　点�$�を中心とする円をかき，辺�$%，$&�との交点を，それぞれ�6，7�とする｡

　　②　��点�6，7�をそれぞれ中心として，等しい半径の円をかく。点�$�とその交点の

　　　��つを通る半直線を引き，辺�%&�との交点を�8�とする。

　このとき，点�8�は，�%$&�の二等分線と辺�%&�の交点である。
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10 ★★

 解説

線分�$%�の垂直二等分線上の点は，��点�$，%�から等しい距離にある。

@

$

%

3

① ②
③①　点�$�を中心とする適当な半径の円をかく。

②　点�%�を中心として，①�と同じ半径の円をかき，

　��つの円の交点を�&，'�とする。

③　直線�&'�をひく。

このとき，直線�@と直線�&'�の交点が�3�である。

11 ★★

 解説

&%

$

3
①

② ③

�$%&�の二等分線と辺�$&�との交点が点�3�と

なる。

12 ★

 解説

@
3$ %

2
&

①

②

③

①　点�3�を中心とする円をかき，直線�A�との交点をそれぞれ

　�$，%�とする。

②　��点�$，%�をそれぞれ中心として，等しい半径の円をか

　く。その交点のうち直線�A�の上側の点を�&�とし，直線�3&�

　を引く。

③　直線�3&�のうち直線�A�の上側の部分に点�2�をとり，2�

　を中心として半径�23�の円をかく。

このとき，円�2�は，点�3�で直線�A�に接する。

第１章　平面図形　例題

-1-



13 ★

 解説

$
%

&

2

①

②

③

①　��点�$，%�を結び，線分�$%�の垂直二等分線を作図

　する。

②　��点�%，&�を結び，線分�%&�の垂直二等分線を作図

　する。

③　①，②�で作図した���直線の交点を�2�とし，2�を中

　心とする半径�2$�の円をかく。

このとき

　　2$ 2%，2% 2&，

すなわち

　　2$ 2% 2&

が成り立つ。

したがって，円�2�は���点�$，%，&�を通る。

14 ★★

 解説

①　直線�@上に点�$�をとる。$�を中心として半径�$3�の円をかき，@との交点を�%�と

3

$ %

&

①

②

③

@

　する。

②　3，%�を中心として，それぞれ半径�$3�の円をか

　き，��円の交点のうち�$�でない方を�&�とする。

③　直線�3&�を引く。

このとき，四角形�3$%&�は，��つの辺の長さがすべ

て等しいから，ひし形である。

ひし形の向かい合う辺は平行である。

したがって，直線�3&�と�@は平行である。　　P

15 ★★

 解説

$ %

(

P

'

@&

①

②
③

④

①　$，%�をそれぞれ中心として，半径�$%�の

　円をかき，その交点の���つを�'�とする。

②　�'$%�の二等分線�@を引く。

③　点�%�を通り，直線�$%�に垂直な直線�%(�を

　引く。

④　�$%(�の二等分線�P�を引き，@との交点を

　&�とする。

△$%&�が求める三角形である。　W

16 ★

 解説

���　弧の長さは　�S����
��

���
 �S��FP�　P

　　面積は　　　S� ��� �
��

���
 
��

�
S�� 


�FP 　P

���　
�

�
��S�� ��S�� 


�FP 　P

17 ★★

 解説

���　周の長さは，半径���FP，中心角�����の扇形の弧の長さの���倍であるから

　　　　　�S���
��

���
�� �S��FP�

　面積は，半径���FP，中心角�����の扇形から，直角をはさむ���辺の長さが���FP�の直角

　二等辺三角形を除いた部分の面積の���倍である。

　よって，求める面積は

　　　　　�S�
�� �
��

���
�
�

�
�� ��� �� �S����� 


�FP

　T　面積は，半径���FP，中心角�����の扇形の面積の���倍から，��辺が���FP�の正方形

　　　の面積を引いたものである。

　　　よって，求める面積は

　　　　　S� �� �
��

���
������ �S����� 


�FP

���　周の長さは　　����S�
���

���
��S���

��

���
 ���S�� 
FP

　面積は　　S� �� �
��

���
�S� �� �

���

���
 �S�� 


�FP

���　図は，中心角が������で，半径が���FP，��FP，��FP�である���つの扇形の弧が組み合

　わされている。

　よって，周の長さは

　　　　　　�S���
���

���
��S���

���

���
��S���

���

���
 �S�� 
FP

　面積は　　S� �� �
���

���
�S� �� �

���

���
�S� �� �

���

���
 �S�� 


�FP

18 ★★

 解説

$

%
&

+

点�%，&，+�は，それぞれ�$�を中心とする半径���FP，

��FP，��FP�の円の周上を動く。

よって，辺�%&�が通過した部分の面積は

　　　　S� �� �S� ��  ��S�� 

�FP

19 ★★

 解説

@

①①

②

���FP

点�2�が動いてできる線は，右の図の太線である。

①�の部分は，半径����FP，中心角�����の扇形の弧で，

その長さは

　　　　�S����
��

���
 �S��FP�

また，扇形の弧が直線�@に接しながら動くとき，2�と�@の距離は一定であるから，②

の部分は�@に平行な線分である。

その長さは，扇形の�$%�の長さに等しいから

　　　　�S����
��

���
 
��

�
S��FP�

よって，求める線の長さは

　　　　�S���
��

�
S 
��

�
S��FP�

20 ★★

 解説

� FP

��FP

①

①①

���　点�2�が動いてできる線は，右の図の太線である。

　①�の部分は，半径���FP，中心角������の扇形の弧であ

　るから，求める線の長さは

　　　　　������S�� ��
���

���
�� ����S��FP�

���　点�2�が動いてできる線と正三角形の辺で囲まれた部

　分は，右の図の影をつけた部分である。

　よって，求める面積は

　　　　　�� 
�� ����S�
�� ��
���

���
�� ���S�� 


�FP
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１

 解説

���

���

���

���

���

���

$
%

' &

���　��点�$，%�を通る限りなくのびたまっすぐな線

���　��点�$，'�を通る限りなくのびたまっすぐな線

���　直線の一部で，��点�%，&�を端とする部分

���　直線の一部で，��点�&，'�を端とする部分

���　点�'�を端とし，%�の方に限りなくのびた部分

���　点�&�を端とし，$�の方に限りなくのびた部分

よって，右の図のようになる。

２

 解説

�D�は　�%&$���または　�$&%�

�E�は　�&$'���または　�'$&�

�F�は　�$'&���または　�&'$�

�G�は　�$('���または　�'($�

３

 解説

���　直線�$%�と直線�&'�は平行で　$%6&'

���　直線�&'�と直線�()�は垂直で　&'�()

���　直線�$%�と直線�()�は垂直で　$%�()

４

 解説

���　線分�$%�の長さであるから　��FP　P

���　点�(�から直線�$%�に引いた垂線の長さだから　��FP　P

���　直線�%'�と直線�&(�をつなぐ垂線の長さだから　��FP　P

５

 解説

���　点�*

���　辺�+$

���　この図形を，2�を中心として������回転すると，点�(�は点�$�に重なるから

　　　　　　　2( 2$

　よって　　　2$ ��FP

���　この図形を，2�を中心として������回転すると，点�%�は点�)�に重なるから

　　　　　　　�%2) ����

６

 解説

���　①�を平行移動して重なる三角形は　④

���　③�を時計の針の回転と反対方向に����，����，�����回転移動して重なる三角形は，

　それぞれ　⑤，⑦，①

2①

②

③ ④

⑤

⑥

⑦⑧

$

%

& ' (

)

*+���　右の図のように各点をとる。

　⑤�を直線�+'，$(，%)，*&�を対称の軸として対称

　移動して重なる三角形は，それぞれ　②，④，⑥，⑧

７

 解説

3

4

① ①
②

$

% &

���　①　��点�%，&�をそれぞれ中心として等しい半径の円を

　　　かき，��円の交点を�3，4�とする。

　②　直線�34�を引く。

　　このとき，直線�34�は辺�%&�の垂直二等分線である。

②①

①

$

% &

5

6
0

���　①　��点�$，&�をそれぞれ中心として等しい半径の円

　　　をかき，��円の交点を�5，6�とする。

　②　直線�56�を引き，辺�$&�との交点を�0�とする。

　　このとき，点�0�は辺�$&�の中点である。

８

 解説

���　①　点�$�を中心とする円をかき，直線�%&�との交点をそれぞれ�3，4�とする。

　　②　��点�3，4�をそれぞれ中心として，等しい半径の円をかく。その交点の���つを

　　　5�とし，半直線�$5�を引く。

　このとき，半直線�$5�は，頂点�$�から辺�%&�に引いた垂線である。

���　①　点�%�を中心とする円をかき，直線�$%�との交点をそれぞれ�6，7�とする。

　　②　��点�6，7�をそれぞれ中心として，等しい半径の円をかく。その交点の���つを

　　　8�とし，直線�%8�を引く。

　このとき，直線�%8�は，頂点�%�を通り，辺�$%�に垂直な直線である。

$

% &

$

% &3 4

5

①

②

6

7 8

①

②

���　　　　　　　　　　　　　　　　　　　���

９

 解説

$

% &

3

4

5
①

②
③

$

% &

6

7

8 9①

②

③

���　①　点�&�を中心とする円をかき，辺�&$，辺�&%�と

　　　の交点をそれぞれ�3，4�とする。

　②　��点�3，4�をそれぞれ中心として等しい半径の円

　　をかき，その交点の���つを�5�とする。

　③　半直線�&5�を引く。

　このとき，半直線�&5�は��$&%�の二等分線である。

���　①　点�%�を中心とする円をかき，辺�%$，辺�%&�との

　　　交点をそれぞれ�6，7�とする。

　②　��点�6，7�をそれぞれ中心として等しい半径の円をか

　　き，その交点の���つを�8�とする。

　③　半直線�%8�を引き，辺�$&�との交点を�9�とする。

　このとき，点�9�は��$%&�の二等分線と辺�$&�の交点で

　ある。

10

 解説

A

$

%

0

①
①

②

①　��点�$，%�をそれぞれ中心として，同じ半径の円をか

　く。

②　①�でかいた���円の交点を通る直線をひき，直線�A�との

　交点�を�0�とする。

このとき，点�0�は，直線�A�上にあって，��点�$，%�から等

しい距離にある点である。

11

 解説

$

% &

3

4

5

7

0

6
①

①

②

③

④①　��点�$，%�をそれぞれ中心として，同じ半径の円を

　かく。

②　①�でかいた���円の交点を通る直線�34�をひく。

③　点�%�を中心とする円をかき，線分�%$，%&�との交

　点をそれぞれ�5，6�とする。��点�5，6�をそれぞれ中

　心として，同じ半径の円をかく。

④　③�でかいた���円の交点の���つを�7�とし，半直線�%7�

　をひく。この半直線と直線�34�の交点を�0�とする。

このとき，点�0�は，線分�$%�の垂直二等分線上にあって，線分�$%�と線分�%&から等し

い距離にある。
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12

 解説

2

3

$

%

4

①

②

①　半直線�23�を引く。点�3�を中心とする円をかき，半

　直線�23�との交点をそれぞれ�$，%�とする。

②　��点�$，%�をそれぞれ中心として，等しい半径の円

　をかく。その交点の���つを�4�とし，直線�34�を引く。

このとき，23�34�が成り立つから，直線�34�は点�3�を

通る円�2�の接線である。

13

 解説

$

% &
2

①

②

③

①　線分�$%�の垂直二等分線を作図する。

②　線分�%&�の垂直二等分線を作図する。

③　①，②�で作図した���直線の交点を�2�とし，

　2�を中心とする半径�2$�の円をかく。

このとき，2$ 2% 2&�であるから，円�2�は

△$%&�の���つの頂点を通る。

14

 解説

@

$

&

'

①

②③

%

①　直線�@上に点�%�をとる。%�を中心として半径�$%

　の円をかき，@との交点を�&�とする。

②　$，&�を中心として，それぞれ半径�$%�の円をかき，

　��円の交点のうち�%�でない方を�'�とする。

③　直線�$'�を引く。

このとき，四角形�$%&'�は，��つの辺の長さがすべて等

しいから，ひし形である。ひし形の向かい合う辺は平行

であるから，直線�$'�と�@は平行である。

15

 解説

$ %

&

34

①

②③

④

�$%& ��������� 
����  ����であることを利用する。

①　点�%�を通り，辺�$%�に垂直な直線をひく。

②　①�でかいた直線上に，3% $%�となる点�3�をとり，

�　線分�$3�をかく。

③　線分�$%�を���辺とする正三角形�4$%�の頂点�4�を，

　直線�$%�について点�3�と同じ側に作図する。

④　線分�%4�をかき，線分�$3�との交点を�&�とする。

このとき，△$%3�は�$% 3%�の直角二等辺三角形である

から　�&$% ���

また，△$%4�は正三角形であるから，�$%& ����となり，△$%&�は求める三角形で

ある。

16

 解説

���　
�

�
��S�� ��S��� 


�FP

���　半径���FP�の円の周の長さは

　　　　　�S�� ��S���FP�

　よって，求める中心角の大きさは

　　　　　�����
�S

��S
 ����

17

 解説

周の長さは　　�S���
���

���
��S���

���

���
��� 
�� ��

　　　　　　 �S��S�� �S���� 
FP

面積は　　S� �� �
���

���
�S� �� �

���

���
 ��S��S �S�� 


�FP

18

 解説

$
&

%
��FP

��FP

線分�$&�が通過した部分は，%�を中心とする半径�$%�の

円から，%�を中心とする半径�%&�の円を除いたものであ

る。

よって，求める面積は

　　　　　　S� �� �S� ��  ��S

P　��S� �FP

19

 解説

　点�2�が動いてできる線は，下の図の太線である。

@

① ①②

��FP

��FP

　①�の部分は，半径���FP，中心角�����の扇形の弧である。

　また，扇形の弧が直線�@に接しながら動くとき，2�と�@の距離は一定であるから，

　②�の部分は�@に平行な線分である。

���　②�の部分の長さは，扇形の弧�$%�の長さに等しい。

　よって，求める線の長さは

　　　　　� 
$%�の長さ �� ��S�� ��
��

���
��

　　　　　　　　　　　　�� �S�� ��S�� 
FP

���　求める面積は

　　　　　�S�
�� ��
��

���
������S ��S�� 


�FP

20

 解説

�

�

��

点�2�が動いてできる線は，右の図の太線部分である。

この太線と平行四辺形で囲まれた部分は，長方形���つ

と扇形���つからできており，この���つの扇形を合わせ

ると，半径���FPの円が���つできる。

���　�� 
��� �����S 
��  ����S

　　　　P　��� 
��S �FP

���　������� 
�� ���S� ��  ����S

　　　　P　��� 
��S � �FP
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１

 解説

���　直線�$%���直線�$&���直線�%&�でもよい�，直線�$'，直線�%'，直線�&'�の���本　P

@

$ % &

'

���

@

$ % &

'

���

���　線分�$%，線分�$&，線分�$'，線分�%&，線分�%'，線分�&'�の���本　P

���　半直線�$%���半直線�$&�，半直線�$'，半直線�%$，半直線�%&，半直線�%'，半直

　線�&$���半直線�&%�，半直線�&'，半直線�'$，半直線�'%，半直線�'&�の����本　P

@

$ % &

'

@

$ % &

'

@

$ % &

'

@

$ % &

'

２

 解説

���　正�Q�角形の���つの頂点を端とする対角線は�Q���本である。

　その対角線が���本であるから

　　　　　　　Q�� �　　　　よって　Q �

　したがって　正七角形

���　正�Q�角形は，各頂点と対称の中心を結ぶと�Q�個の合同な

　三角形に分けられる。

　分けられた�Q�個の三角形について，対称の中心を頂点とす

　る角の大きさは

　　　　　　　��������� ���

　����Q �����であるから　　Q ��

　したがって　正十角形

���　隣り合う���つの頂点と，対称の中心を頂点とする三角形は正三角形になる。

　そのような正多角形は　正六角形

U　正�Q�角形が点対称になるのは，Q�が偶数のときである。

３

 解説

$

%2

3

4

5

���

点�4�と点�3�は直線�2$�について対称であるから

　　　　　�42$ �32$

点�3�と点�5�は直線�2%�について対称であるから

　　　　　�32% �52%

よって　　�425 �423��325

　　　　　　　　�� ���32$����32%

　　　　　　　　�� ���32$ 
��32%

　　　　　　　　�� ��$2%

���　�425 ����� ���

���　�425 ��$2%

４

 解説

���　①�を，点�2�を回転の中心として時計の針の回転と反対の向きに�����回転移動する

　と，⑮�に重なる。⑮�を，直線�()�を対称の軸として対称移動すると，⑩�に重なる。

　よって，求める図形は�⑩�である。

���　�解���　①�を点�2�を回転の中心として������回転移動すると�⑬�に重なり，その後，

　　　　直線�()�を対称の軸として対称移動すると�⑫�に重なる。

　　�解���　①�を直線�2*�を対称の軸として対称移動すると�⑯�に重なり，その後，点�%

　　　　が点�)�に移るように平行移動すると�⑫�に重なる。

５

 解説

$

% &

*

①

③
②

⑥ ⑧
⑤ ⑦ ⑨

��FP

' (

) +

, -

④

右の図のように各点を定める。

���　①�を�⑤�に重ねるには，頂点�$�が頂点�)�に，頂点�'

　が頂点�%�に，頂点�(�が頂点�,�に重なるように���FP�平

　行移動すればよい。

���　対称の軸と辺�%&�の交点を�3�とすると

　　　　　　　　%3 &3

　%& ��� ����FP��であるから，点�%�から対称の軸ま

　での距離は

　　　　　　　��	� ���FP�

���　�'*+ ����，�(*- ����，�$*& �����であるから，①�を点�*�を中心として

　時計の針の回転と同じ向きに������だけ回転移動すると，⑨�に重なる。

６

 解説

���　①　�%�の二等分線を引く。

　②　�&�の二等分線を引く。

　①，②�の二等分線の交点が�3�である。

���　①　辺�$'�の垂直二等分線を引く。

　①�の垂直二等分線と辺�%&�の交点が�4�である。

$

% &

'3

①
②

$

% &

'

①

4

��� ���

７

 解説

$

% &

3
①

②

①　線分�$&�の垂直二等分線を作図する。

②　①�で作図した直線と線分�$&�の交点は，辺�$&�の中

　点となる。この点を�3�として，%�と�3�を結ぶ。

このとき，

　　$3 &3

であるから，△%$3�と�△%&3�の面積は等しい。

よって，線分�%3�は�△$%&�の面積を���等分する。

８

 解説

$

% &

3

4*

5

①

②
���　①　点�%�を中心とする円をかき，直線�$&�との交点

　　　をそれぞれ�3，4�とする。

　　②　��点�3，4�をそれぞれ中心として，等しい半径

　　　の円をかき，その交点の���つを�5�とする。半直線

　　　%5�を引き，直線�$&�との交点を�*�とする。

　このとき，線分�%*�は，辺�$&�を底辺とする高さであ

　る。

$

%
&

6

78

+

①

②③

���　①　辺�$%�を延長し，半直線�$%�とする。

　　②　点�&�を中心とする円をかき，半直線�$%�との交点

　　　をそれぞれ�6，7�とする。

　　③　��点�6，7�をそれぞれ中心として，等しい半径

　　　の円をかき，その交点の���つを�8�とする。半直線

　　　&8�を引き，半直線�$%�との交点を�+�とする。

　このとき，線分�&+�は，辺�$%�を底辺とする高さであ

　る。

９

 解説

&

'

$ %
@

① ①

② ③

P

①　$�を通り，直線�$%�に垂直な直線�@を引く。

　また，%�を通り，直線�$%�に垂直な直線�P�を引く。

②　@上に，$' $%�となる点�'�をとる。

③　'�を通り，直線�$'�に垂直な直線を引き，直線�P

　との交点を�&�とする。

このとき，四角形�$%&'�は，��つの角が等しい��� 
 ���

から，長方形である。

そして，��つの辺が等しくなるから，正方形である。

第１章　平面図形　レベル$
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10

 解説

@

$

%

&

' 3

4

5

①

②

③

①　点�$�を通り，直線�@に垂直な直線を引き，

　@との交点を�'�とする。

②　①�で作図した直線上に，3' $'�となる

　点�3�をとる。

③　点�%�について，同様に点�4�を作図する。点

　&�についても点�5�を作図し，△345�をかく。

このとき，△345�を，直線�@を折り目として折

り返すと，△$%&�に重なる。

よって，△345�は，△$%&�を�@を対称の軸として対称移動したものである。

11

 解説

;

<

2

3

4

①

②

③

①　点�2�を中心として円をかき，2<�との

　交点を�3�とする。

②　点�3�を中心として半径�23�の円をかき，

　①�の円との交点を�4とする。

③　�42;�の二等分線を引く。

③�の直線が直角�;2<�を�����と�����に分ける。

12

 解説

$
'

% &

3

①

②

$�

①　点�'�を中心とする半径�'$�の円と，辺�%&�の交点を

　$ ��とする。

②　�$'$ ��の二等分線を引き，辺�$%�との交点を�3�と

　する。

このとき，線分�'3�は，求める折り目の線である。

13

 解説

$

% &

'

(

)

���　$�と�&�が重なるように折って広げると，折り目は

　線分�$&�の垂直二等分線になる。

　よって，次のように作図すればよい。

　　線分�$&�の垂直二等分線を引き，辺�%&，$'

　　との交点をそれぞれ�(，)�とする。

　線分�()�が求める折り目の線分である。

$

% &

'

*

,

+

①

②

���　辺�$'�が辺�%&�と重なるように折って

　広げると，折り目は���直線�$'，%&�が

　作る角の二等分線になる。

　よって，次のように作図すればよい。

　①　辺�$'�の延長と，辺�%&�の延長の

　　交点を�*�とする。

　②　�$*%�の二等分線を引き，辺�$%，

　　'&�との交点を，それぞれ�+，,�とする。

　線分�+,�が求める折り目の線分である。

14

 解説

���FP

���FP

��FP

���　周の長さは半径���FP�の半円の弧の���倍であるから

　　　　����S�� ��
�

�
 ��S�� 
FP

　右の図の影をつけた部分の面積は

　　　　S� �� �
�

�
�����	�

　　　　　　　 
��

�
S����� 


�FP

　求める面積は，この面積の���倍であるから

　　　　　�
��

�
S ���� �� ��S������ 


�FP

���FP

���FP

��FP

T　右の図のように，半径���FP�の半円を���つおくと，

　　求める面積は重なった部分の面積である。

　　よって

　　　　� 
半径���FP�の半円の面積 ��

　　　　　�� 
��辺����FP�の正方形の面積

　　　　　　 �S�
�� ��
�

�
��� ���

　　　　　　 ��S������ 

�FP

���　周の長さは，半径���FP，��FP，��FP�の半円の弧の長さを加えたものであるから

　　　�S���
�

�
��S���

�

�
��S���

�

�
 �S��S��S ��S�� 
FP

　面積は，半径���FP�の半円の面積から，半径���FP，��FP�の半円の面積をひいたもの

　であるから

　　　S� �� �
�

�
��S�

�� �
�

�
�S� �� ��

�

�
 ��S���S 
��S  �S�� 


�FP

15

 解説

���FP

��FP
��本のパイプをしばったロープは，右の図のように，��つの

扇形の弧と���つの長方形の辺に分けられる。

��つの扇形の弧を合わせると，半径���FP�の円が���つできる。

長方形の長い方の辺の長さは，接するパイプの中心間の距離

で����FP�である。

よって，求めるロープの長さは

　　　�S������� ��S����� 
FP

16

 解説

���　$' $& ��FP

　　%( %' $%�$' ���FP�

　　&) &( %&�%( ����FP�

　ここで，'* &)�であるから

　　　　　　　'* ���FP

���　&'，'(，()，)*�は，すべて中心角が������の扇形の弧である。

　　　　　&' �S���
���

���
 
�

�
S��FP�

　　　　　'( �S���
���

���
 
��

�
S��FP�

　　　　　() �S����
���

���
 �S��FP�

　　　　　)* �S����
���

���
 
��

�
S��FP�

　うず巻き線�&'()*�の長さは，��つの弧の長さの和であるから

　　　　　
�

�
S�

��

�
S��S�

��

�
S 
��

�
S��FP�

���　影をつけた部分は，��つの扇形�%'(，&()，$)*�を合わせたものである。

　扇形�%'(�の面積は

　　　　　S� �� �
���

���
 
��

�
S�� 


�FP

　扇形�&()�の面積は

　　　　　S� ��� �
���

���
 ��S�� 


�FP

　扇形�$)*�の面積は

　　　　　S� ��� �
���

���
 
���

�
S�� 


�FP

　したがって，求める面積は

　　　　　
��

�
S���S�

���

�
S 
���

�
S�� 


�FP

-6-



１

 解説

���　��点�%，$�は，線分�)+�を折り目として重なる。

　��点�%，&�は，線分�(*�を折り目として重なる。

　��点�%，'�は，線分�$&�を折り目として重なる。

　��点�%，0�は，線分�)*�を折り目として重なる。

　これら以外の点は，点�%�に重なることはないから，点�%�に重なる点は

　　　　　　　$，&，'，0

���　点�4�の位置にくる点は，点�,�に重なった点であるから，求める点は

　　　　　　　,，-，.，/

　点�5�の位置にくる点は，点�(�に重なった点であるから，求める点は

　　　　　　　(，)，*，+

２

 解説

$

% &

'

2

(

①②

③

①　�$%&�の二等分線を作図する。

②　�%&'�の二等分線を作図する。

③　①，②�で作図した���直線の交点を�2�とする。

　2�を通り，直線�%&�に垂直な直線を作図し，この直線

　と直線�%&�との交点を�(�とする。

このとき，点�2�から線分�$%，%&，&'�までの距離は

すべて等しいから，2�を中心とする半径�2(�の円はこれ

らの線分すべてに接する。

３ [石川県]

 解説

A

&

$ %

3

2

①

②

③

P

&�

①　点�&�を通り�A�に垂直な直線�P�をひく。P�

　と�A�との交点を�2�とする。

②　直線�P�上に，2& � 2&�となる点�&��をと

　る。

③　�%$&��の二等分線をひき，P�との交点を�

　3�とする。

４

 解説

$

%

; <

$�

3
&

①

②

①　点�$�を通り，直線�;<�に垂直な直線を引き，この

　直線と直線�;<�の交点を�&�とする。

②　①�で作図した直線上に，$ �& $&�となる点�$ ��を

　とる。$ ��と�%�を結び，直線�;<�との交点を�3�とする。

このとき，　　$3 $ �3

であるから，$3�%3 $ �%�となり，$3�%3

は最小となる。

５

 解説

@

$

%

&
'

①

②

①　線分�$%�の垂直二等分線を作図し，この直線と直線

　@との交点を�&�とする。

②　①�で作図した直線上に，$' $&�となる点�'�をと

　り，四角形�$&%'�をかく。

このとき，四角形�$&%'�の���つの辺は等しいから，ひ

し形である。

６

 解説

$

%
2

①

④

2 � ③

&

'
(

@

②
①　線分�$%�の垂直二等分線を引き，直線�@との交

　点を�&�とする。

②　$%�上に適当な���点�'，(�をとり，線分�'(�の

　垂直二等分線を引く。

③　①�の直線と�②�の直線の交点を�2�とし，�①�の

　直線上に�2 �& 2&�となる点�2 ��をとる。

④　2 ��を中心とする半径�2�$�の�$%�をかく。

７

 解説

$

%

&

'

①

②

③

④

⑤

①　円周上に適当な点�%�をとり，線分�$%�の垂直二等分

　線を作図する。

②　円周上に�$，%�とは異なる適当な���点�&，'�をとり，

　線分�&'�の垂直二等分線を作図する。

③　①，②�で作図した���直線の交点が，円の中心となる。

④　円の中心と点�$�を結んだ線分は，円の半径となる。

　半径と等しい長さで�$�から始めて，円周を���等分する。

⑤　��等分した点を順に結ぶ。

このときできる図形は，正六角形になる。

８

 解説

2�は，線分�$%，&'�をそれぞれ直径とする半円の中心である。

影をつけた部分の面積は

　　　　S� �� �
��

���
�S� �� �

��

���
 �S��S

　　　　　　　　　　　　　　　　��� �S�� 

�FP

扇形�2')�の面積は

　　　　S� �� �
���� ��

���
 
�

�
S�� 


�FP

よって，影をつけた部分の面積は，扇形�2')�の面積の

　　　　�S	
�

�
S 
��

�
��倍�

９

 解説

$

%

&

'

(

)

��FP���

���

���

��FP

���FP

3

4

5右の図のように，糸の端がえがく線と辺�)(，$)，%$

の延長との交点を，それぞれ�3，4，5�とする。

糸が通過する部分は，��つの扇形�('3，)34，$45

に分けられる。

正六角形の���つの角の大きさは������であるから，��つ

の扇形の中心角はすべて�����である。

また　　(3 ���� 
FP ，)4 ���� 
FP，$5 ����� 
FP

よって，糸が通過する部分の周の長さは

　　　�S���
��

���
��S���

��

���
��S����

��

���
�������

　　 �S������FP�

面積は　　S� �� �
��

���
�S� �� �

��

���
�S� ��� �

��

���
 
���

�
S��� �FP �

10

 解説

点�2�が動いてできる線は，次の図の太線である。

� FP @

$ %

①

半円の弧が直線�@に接しながら動くとき，2�と�@の距離は一定であるから，上の図の

�$%�は�@に平行な線分である。その長さは，半円�2�の弧の長さに等しいから

　　　　$% �S���
�

�
 �S��FP�

また，①�の部分は，半径���FP，中心角�����の扇形の弧である。

���　求める線の長さは　��S�� ��
��

���
����S �S��S �S��FP�

���　求める面積は　�S�
�� ��
��

���
����S�� �S���S ��S�� 


�FP

11

 解説

$ %

2

� FP
3

4

� FP

円�2�の中心が動いてできる線は，右の図の太線である。

右の図の�△$%3�と�△$%4�は正三角形であるから，

扇形�$34�と扇形�%34�の中心角の大きさはともに

　　　　���������� ����

34�は半径���FP，中心角������の扇形の弧であるから，

求める線の長さは

　　　　��S�� ��
���

���
�� 

��

�
S��FP�

第１章　平面図形　レベル%
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１

 解説

$

%

&

'

2

D�

E�
F�

���　�$2& D �，�%2' E �，

　�%2& F ��とする。

　�$2% ����から　　D ��F � ���

　�&2' ����から　　E ��F � ���

　よって　D � ����F �，E � ����F �

　したがって　D � E �

　すなわち　　�$2& �%2'

���　�$2' D ��F ��E ��であるから

　　　　�$2'��%2& �D ��F � 
�E � �F �

　　　　　　　　　　　　 �D � 
�F � ��E � 
�F �

　　　　　　　　　　　　 ������� ����

２

 解説

���　�%2; �(2;，�(2< �+2<

　　�(2;��(2< �;2< ���

　であるから

　　�%2+ �%2(��(2+

　　　　　�� �%2;��(2;��(2<��+2<

　　　　　�� �(2;��(2;��(2<��(2<

　　　　　�� ���;2< ����� ���

���　����の結果から，△*+,�は�△$%&�を点�2�を中心として時計の針の回転と反対の向

　きに�����回転移動したものであることがわかる。

　よって，直線�&$�を点�2�を中心として時計の針の回転と反対の向きに�����回転移動す

　ると，直線�,*�になる。

　したがって　　　�$3* ���

３

 解説

辺�2%�上に線分�;<�と等しい長さの線分�25�をとる。

このとき，作図する点�4�について，次のことが成り立つ。

　　　　　　34�42 25

よって　　　34�42 54�42

; <

2 $

%

3

① 5

4②

したがって　34 54

すなわち，点�4�は線分�35�の垂直二等分線上にあるか

ら，次のように作図すればよい。

①　辺�2%�上に�25 ;<�である点�5�をとる。

②　線分�35�の垂直二等分線と辺�2%�の交点を�4�と

　する。

点�4�が求める点である。

４ [東京都立高]

 解説

A

$

% &

①

②

③

④

3 4

5

6
+

①　点�$�を中心とする円をかき，A�との交点を

　3，4とする。

　3，4�をそれぞれ中心とする円をかき，点�$�

　から�A�に垂線を下ろし，$+ 5+�となる点�

　5�をとる。

② $，5�をそれぞれ中心とする半径�$5�の円

　をかき，$6 56�となる点�6�をとる。

③　�6$5 ����であるから，�6$5�の角の

　二等分線をひき，A�との交点が�%�である。

④　点�%�を中心とする半径�%$�の円をかき，

　%$ %&�となる�A�上の点が�&�である。

５

 解説

2 3

①

2�
②

③

$

%

2

$

%

3

2�

���　右の図の折り目�$%�について，点�2�と対称な点を�

　2��とする。このとき，2�3�は半円�2��の半径であり，

　23�は半円�2��の接線になる。

　よって，次のように作図すればよい。

　①　点�3�から直径に垂線を立てる。

　②　①�の垂線上に半円�2�の半径と等しい長さの線分�

　　2�3�をとる。

　③　点�2��を中心として半円�2�と等しい半径の円をかく。

　このとき，半円�2�と円�2��の���つの交点を結ぶ線分が

　折り目の線分である。

2

4

①

②
$

%

2

$

%

4 �

2�
4

���　折り目について，点�4�と対称な点を�4��とすると，

　半円�2�の�4�における接線は，折り目について直線

　24��と対称である。

　よって，次のように作図すればよい。

　①　点�4�における半円�2�の接線を引く。

　②　①�の直線と半円�2�の直径の延長が作る角の

　　二等分線を引く。

　このとき，②�の直線と半円�2�の���つの交点を結ぶ

　線分が折り目の線分である。

　①�の接線が直径と平行である場合には，24�の垂

　直二等分線が折り目になる。

６ [三重県]

 解説

$

% &

'

①

3

②

'�

5
③

A

�$%&�の二等分線に対して，

点�'�と対称な点�'��をとる。

'3 ' �3�であるから，

&3�'3�を最短にする点�3�

は，直線�&'��と��$%&�の

二等分線との交点である。

①　�$%&�の二等分線をひ

　く。

②　点�'�を通り，①�の直線に

　垂直な直線�A�をひき，①�と

　の交点を�5�とする。A�上に�

　' �5 '5�となる点�'��をとる。

③　直線��&'��と�①�でひいた

　直線の交点を�3�とする。

第１章　平面図形　レベル&
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７

 解説

���　扇形�2$%�の�$%�の長さは，円�2 ��の周の長さと等しい。

　扇形�2$%�の中心角の大きさを�D ��とすると

　　　　　�S���
D

���
 �S��

　よって　　　　　　�D ���

　したがって，扇形�2$%�の面積は

　　　　　S� �� �
���

���
 ��S�� 


�FP

���　周の長さは

　　　�S��	�����S����
���

���
��S���

���

���
 �S�

��

�
S��S 

��

�
S�� 
FP

　　面積は

　　　S� �� 	�����S�
��� �
���

���
�S� �� ��

���

���

　　 �S��
���

�
S ����S  

��

�
S�� 


�FP

T　� 
扇形の面積  
�

�
�� 
弧の長さ �� 
半径

　であることを利用する。

　���　$% �S�� �S��FP�　であるから，求める面積は

2

$ %

$ � % �

2�

　　　　　　
�

�
��S�� ��S�� 


�FP

　���　中心角の大きさが等しい扇形の弧の長さは，半径に

　　比例する。

　　よって，右の図において

　　　　　　$ �% � �S�
��

�
 
��

�
S��FP�

　　したがって，周の長さは

　　　　　　�S��	����
��

�
S��S 

��

�
S�� 
FP

　　また，扇形�2$ �% ��の面積は

　　　　　　
�

�
�
��

�
S��� 

���

�
S�� 


�FP

　　であるから，面積は

　　　　　　S� �� 	�����
���

�
S ����S  

��

�
S�� 


�FP

８

 解説

@

2

2�

3

4
5

①

②

③

作図する円の中心を�3�とし，円�3�と���つの円�2，2��

との接点を�4，5�とする。このとき，23 2 �3�と�

24 2 �5�より�34 35�となるから，次のように

作図すればよい。

①　線分�22��の垂直二等分線を引き，直線�@との

　交点を�3�とする。

②　線分�23�と円�2�の交点を�4，線分�2�3�と円�2��

　の交点を�5�とする。

③　点�3�を中心として半径�34���または�35���の円を

　かく。

③�の円が求めるものである。
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